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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciitgcznej $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budow drogi gminnej ul. Kécielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w
miejscowdciach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbipikbudowva
infrastruktury towarzysgce).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwymagania ogélne, wspdine dla robot w ramach byddwegi
gminnej ul. Kdcielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w miejscéaiach Warszawianka,
Mrokow, Stefanowo i Kolonia Mrokowska w Gminie Lesavola, wraz z rozbidgki budows infrastruktury towarzysgeej, obgtych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi i obejgnuj

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ SPIRALNIE KAOWANEJ

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOYA

D-04.03.01 POWCZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSY ASFALTOWA

D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWANIEZWIAZANEGO

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.03 NAWIERZCHNIAZWIROWA

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWASCIERALNA wg WT-1 i WT-2
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWHEILA DROG, ULIC, PLACOW | CHODNIKOW

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH
D-08.03.01 BETONOWE OBRZFEA CHODNIKOWE

D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catad¢ techniczno-iytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowicy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodt$y od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdobupostoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz zelksmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzgty do notowania zdarze
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawaé Projektantem.



1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym eélucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksigzka obmiardéw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtmonami, stigcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawéego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania robét, zgodne z dokumentgaepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

- Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewnigica lepsze rozieenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ga do wyréwnania nieréwigoi podbudowy lub profilu istnigfej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna €& nawierzchni sligca do przenoszenia obzen od ruchu na podi@®. Podbudowa mie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gérng@s&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikanienstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub
odcinajpca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazeéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

— Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye).

— Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi gzaviych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podta@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.19.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdyda autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofgczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢z-lokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeni@nione
w kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.
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1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotygeze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynriei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentaqj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktoéw gtéwnych trasy
oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@adanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatdihiajgcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich $obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na gnie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighfglzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli musz wykazywa&
zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mggzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywaé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeelinne srodki niezlgdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnitmgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegazboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,



b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
a) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,
b) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
.zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
ezanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
*mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymagod na uycie tych materialtdbw od wiaiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktébre maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam& rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiytniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglotieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych. Jednaite, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied¥{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bhdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranic#enaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materialtdbw i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszetkiezledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie
powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnigje tych
warunkéw zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powogli¢ nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich robét
w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.



W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg sv jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwieiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtu, materiatow
lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolgé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wygtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniangkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotabobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoieav warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥gjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, naogy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrnjag réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irkyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wlasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktég nalery zwickszy cere
kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgikstaniem jakichkolwiek materialtdbw przeznaczonykh
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@ddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bades celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédia w sposoéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviade wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatdwzzédet
miejscowych wiczapc w tozrodla wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowzany dostarczayInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoiegm eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowairzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizzowe]j i samorgdowe;.



Wykonawca ponosi odpowiedzialioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziglawy i inne jakie okag sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematldw miejscowych ¢xla
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukéiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleauzyska na to pisemrzgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtébw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdunpozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@ 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irtyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabjs sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjytwoérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizat)o,

— Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedagcy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uwytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybérmuzyska jego akceptacprzed
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uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by p&niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umowvy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a @nych parametrow technicznycKrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodfiaz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okra&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunete przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ne
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot keds
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposdb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gawdupcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jali wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikbw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidriologicznym, proponowany
sposob i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskczy,
kruszyw itp.,
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— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazorg jakosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do pobierania probek
i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ 53 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéajgcych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spektu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. e
niedochgniecia te fgdg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probesrtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodobiistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawdey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geijgi ich wyniki do
akceptacji lnyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéetnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to Liynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i rob6t z dokumentagprojektovs i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Khadeezalenemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazsetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobag techniczi, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyvs/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowuzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietzieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInfxi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

6.8.2.Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lski
obmiarow.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
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jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny Ry udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstgce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustate
korespondenegjna budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelta zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboydku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét dilzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jasli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dsb zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob aglty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tedg przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezé:da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduny¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktdrego wzdér zostanie uzgodniony zyimerem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmestpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak nt w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawieragcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje krynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecz#hygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartaci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagva/pisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagzuzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentack
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpmjektovy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja dokona peter, oceniajgc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoha®y przygotowé nastpujace dokumenty:
- - dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
- - szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekamentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- -recepty i ustalenia technologiczne,
« - dzienniki budowy i ksjizki obmiaréw (oryginaty),
« - wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- - deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- - opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikoéw badapomiaroéw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
« - rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzgych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
- - geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- - kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
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Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnjge keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robfagpetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhora@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwaymym. Odbidr pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostik obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstavey pfatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lzdzie uwzg¢dniac wszystkie czynnii, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipy obejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgecymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaido wymaga warunkow umowy i wymagaogolinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuje:
1. - opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigni projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmevynikajacych z posipu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dzietawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaoghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

ogkwd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®e U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopazi201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publittz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych w ramach budowy drogi gminnej ul. &elnej i ul.
Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do cmentarza figdmego w miejscowiriach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia
Mrokowska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbigrlbudow infrastruktury towarzysgcej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doy@asad prowadzenia robét amanych z wszystkimi czyngciami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu dgginnej budowy drogi gminnej ul. Koielnej i ul.
Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do cmentarza figdmego w miejscowiriach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia
Mrokowska w Gminie Lesznowola.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaiaowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchodz:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyscikavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysékowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochr@haprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokdtviajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjojrit. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyegce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nglestosowa pale drewniane z gvidziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhdgbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ddiednic
od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugg okoto 0,30m,
a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéi od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugasé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogoine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” 3kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysglawvych naley stosowd nasgpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,

- taémy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrsci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboygiujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagy i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawaégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne nieziolne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@wtnzyniera o wszelkich bHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche@®y te powinny by usungte na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste kgine terenu istotnie #éia s od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vimno by
zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@@ z rénic rzcdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku atagiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarOw przez liayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia clagce
w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczgowinny by
zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzg czasie trwania robét.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamae&jo zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne tizelgo prowadzenia robdt, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdlaigtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldbwne puw by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhazane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkdé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatoy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tal przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyadg)0 metrow.

Repery robocze nafe zalory¢é poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdkutrasy drogowe;.
O ile brak takich punktdéw, repery robocze mgleatazryé w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattingw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugezgjosiadanie, zaakceptowany przezytiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuc niwelacg podwojry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigajwyrane i jednoznaczne okitenie nazwy
reperu i jego ranej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloaej w dokumentacii
projektowe;.

O$ trasy powinna byywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegléci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy wieksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowsczmaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzewie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumerdapjojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyotz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nalg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy ngle
stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegie micdzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy a@n@j Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utidiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbvkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@howych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad okkenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,48%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000QVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhahre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osytrasinktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentuaytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochr@taprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygiejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonyaanac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityepsGtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@GiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgséciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne38{U1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z usugciem drzew i krzewow w ramach budowy drogi gminuieKoscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do
cmentarza parafialnego w miejscaasach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kraska w Gminie Lesznowola, wraz
Z rozbiorky i budowy infrastruktury towarzysgce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z usugciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych w retmaudowy drogi gminnej ul. Kaoielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul.
Uroczej do cmentarza parafialnego w miejscémiach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia kMraska w Gminie
Lesznowola, wraz z rozbidgk budowg infrastruktury towarzysge;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiig)i
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyecgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” 3kt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usuaciem drzew i krzakow natg stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniagmniah usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dransportowane w
sposéb nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usunciem drzew obejmyjwyciccie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gatpoza teren
budowy na miejsce wskazane przez Inwestora, wyanezikarpiny na wysypisko Wykonawcy, zasypanie \dabdaz ewentualne
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopémnnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usunciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez Zamawjaggo.
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Wycinke drzew o witdciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie ebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terkzynaczyscié
z radlinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#tHO czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren ngleoczyscic tak, aby czséci roslinnosci nie znajdowaty gina gebokasci do 60 cm porikj
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wiljem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmigesa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Drzewa przewlzido pozostawienia nale zabezpieczy przed uszkodzeniem
mechanicznym w sposob przewidziany w dokumentaajjegtowej ,Inwentaryzacja zieleni i projekt gosjeoki istniepcym
drzewostanem”.

Jezeli radlinnose, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Wvgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcepippezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny dwykarczowane, za watkiem nasgpujacych
przypadkow:

- w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istgigy rzdna terenu w tym miejscu znajduje b najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogicafibwierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionena@ypami powinny
by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powssze odstpstwo od ogéinej zasady, wymaggagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

- w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinaggo s z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢ Bigicte rowno z
powierzchna skarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych gmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zag:$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRgboty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopdw, naletymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewedstawiaice wartd¢ jako materiat sytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejpgdiwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyvaykopane z diy ostraznoscia, w sposéb
ktory nie spowoduje trwalych uszkodza nasjpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiqpo usurgte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyhiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewn za pomog specjalistycznego spitzl, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sgiz Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieslionosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mewadzek zadbég
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagmuszonym doptywem powietrza. Po zadaeniu spalania ogigpowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniaytth sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkodrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaskagme przez bryniera, w ktérym bdzie mdliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawecz terenu budowy. diepozostatdci po spaleniu, za zged
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. & warstwa powinna Byprzykryta
warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grub&i co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostdlt po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadi@aymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zggzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetriadpowiednie wymagania okfene w SST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0000QVymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z usupciem drzew jest sztuka, hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykakeatych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” ikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob4t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienieegaha kot drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuija.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyeze wykonania i odbioru
robdt zwizanych z rozbiérkelementow drog, w ramach budowy drogi gminneKakcielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul.
Uroczej do cmentarza parafialnego w miejscaiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie
Lesznowola, wraz z rozbidgk budowg infrastruktury towarzysge;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- krawgznikow, obrzey i opornikow,
- znakdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodée in. maze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody egzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroflizein. obejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjiientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, 2zgnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dboyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzaé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wtasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i in. elementdéw, znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovwy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopdéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych damego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelngggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzieprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe robot zwizanych z rozbiérkelementoéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - fifmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych?(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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¢) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie iwhymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzie

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrldelu ponownego jegazycia, z utzeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiérki fundamentéw betonowyclidian betonowych, elementéw matej architektury:

- odkopanie fundamentéwgian, taw, itp.,

- ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie poszczegoélnych elementéw,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghigcznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach budowy drogi gminnej uls¢felnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczejcfoentarza parafialnego w
miejscowdciach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbipikbudowva
infrastruktury towarzysgcej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
i obejmug:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych: $502.01.01
— budowe nasypéw drogowych: SST D-02.03.01
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganipca
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogadrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysadjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w ob¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p@sy potzone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiga) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania apdwv,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inmprele zwizanych z tragsdrogovs.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych
1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu

1.4.17 Pozostate okéenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnii do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypig: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaynsiva
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienyymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objfosci robét ziemnych, zostaly za
zgod; Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyimbodowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia rownoij obgtosci gruntow przydatnych zerédet
wilasnych, zaakceptowanych przezyimiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdewyinny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie
terendw na odklad nalg do obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.zynier maze nakazé&
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdry@dsowa nieprzydatiéé wynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej
wilgotnasci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&sg mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu do:
- — odspajania i wydobywania gruntéw (ngiizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakidptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@mugpycharki, zgarniarki, réwniarki, widzenia do hydromechanizacji
itp.),
- — transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdnody skrzyniowe, tmocigi itp.),
» — sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleigi@nsportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntud(adu). Zwekszenie odlegkei transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczeych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkei nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanychkarnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie b® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemoéw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnydh) &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby moméhniom gruntu nadawawv catym okresie
trwania robét spadki, zapewnieg prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty utegrmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usurjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fakdchkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawi@go za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniggcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie tnaambdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagtowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robdt ziemnych naje zachowda odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczrey powinien by mniejszy ni 2% (w przypadku gruntow
niespoistych). Nalsy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyka@mia innych
robét na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobét ziemnych.

Zr6dia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe mgle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleggonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oklenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova. Szczegdlauwag: nalery zwrdcic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robé6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badaniom do odbioru korpusu drogowego podiegpadek podiiny oraz stopig zag:szczenia gruntu
6.3.1. Spadek poditny

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego winien ¢bgprawdzony przez pomiar niwelatoremedmych
wysokaiciowych w odsgpach co 200 m oraz w punktachgtpliwych i nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, vekszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.2.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okftony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalkonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okrelli¢
wskaznik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zag:szczenia nafgy okresla¢ dla keazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej:iv trzech punktach na 100G marstwy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére vagkawieksze odchylenia cech od okl@ych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obntorg jakase.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” $akt
Zakres czynrizi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probeitgw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &ayici biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie magtilkgztatcenia nawierzchni podatnych i paelprzez obaizenie
ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

ouhwNE
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaghticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach budowy drogi gnjinie Koscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza
parafialnego w miejscowoiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie Lesznowola, wraz z
rozbioérkg i budowvy infrastruktury towarzysgce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie wgkop/ gruntach
nieskalistych w ramach budowy drogi gminnej ulséelnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej clmentarza parafialnego w
miejscowdciach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbipikbudowva
infrastruktury towarzysgce).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogdine wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoine wymagania dot. materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.2. Obownzki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakaeig/konywania wykopdéw i ich
poréwnywania z dokumentacprojektova. W przypadku stwierdzenia znacgch ré&nic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym Hgniera celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké®no w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-RIBAID pkt. 5 oraz D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéoish stateczni& w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodze, wynikagcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub innych odgpstw od dokumentacii
projektowej obcjza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrioi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w spos6b unigimgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyaegody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipomnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inynier dopici czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygkeodpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych rob6t zienmgtanowj podiaze pod warste wzmacniajcg wobec tego
powinny spelnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), ktéra dla gornej warstwy strefy korpusu
winna wynost 1,00 (przy kategorii ruchu KR1, KR2 i KR3), a dlarstwy na giokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych — 1,00 (dla KR3) i 0,97 (dla KR1 i KR 2).

Jereli grunty w wykopach i miejscach zerowych nielsigga wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni natg je dogsci¢ do wyzej podanych wartai l.

Jezeli okreslone wyzej wartgci wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to natey podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poghp umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadiowskaznika
zagszczenia. Mdiwe do zastosowanig@odki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcéptazynierowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych naspawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbaarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dagza i po nim jedynie ruch maszyn wykonaych
te czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie smimpouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenndngici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlawag nalezy zwrdck na:
— spos6b odspajania gruntéw nie pogagzaich wiasciwosci,
— zapewnienie stateczée skarp,
— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot igiozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.G8k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.0k08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatréei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fivykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymtltad, obejmuice: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
— przewiezienie i wytadunek na miejsce statego skiahz z kosztem skiadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecknij,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow w
ramach budowy drogi gminnej ul. Kgelnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej duentarza parafialnego w miejscasi@ach
Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia MrokowskaGminie Lesznowola, wraz z rozbigrk budovy infrastruktury
towarzyszce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ziemnych - wykonanie ragyp ramach
budowy drogi gminnej ul. Kaielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w miejscaa@ach
Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia MrokowskaGminie Lesznowola, wraz z rozbigrk budovy infrastruktury
towarzysace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robot

Ogoine wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowimuy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dobapeetu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez fyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gfprzagszczajcego

Rodzaie Piaski,zwiry, pospoéiki
Urzadzeh zags zJ czaicveh gruba¢ warstwy Orientacyjna liczba Uwagi 0 przydatnéci maszyn
A gszezaacy [m] przegc¢
Walce statyczne gladkie 0,1do 0,2 4do8 Do zagszczania gornych warstw pogio
Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 4do8
Walce wibracyjne okotkowane 0,3do0 0,6 3do6
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 Zalecane do zasypelgskich przekopow

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalsy zagszcza statycznie.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-021Qakt 5.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu nafew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zagzszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie podtea nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 od
powierzchni terenu jest mniejsza 1,97 dla KR3 lub mniejszanD,95 dla KR1 i KR2, Wykonawca powinien @ég¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetione.

Jereli wartasici wskanika zagszczenia nie magby¢ oskgnicte przez bezpgoednie zagszczanie podia, to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pogp umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastbwskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia £zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybo6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow jmien byt dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okiono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcgeser Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczabnasypu i jego réwnomiernego osiadanianaf@zestrzeganastpujacych zasad:

— Nasypy nalgy wykonywa metod warstwovy, z gruntdw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypyipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szeralab.

— Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego do
zagszczania. Przygpbienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego agledbudowywa poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinumiemaliwiaé
lokalne gromadzeniegsivody.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniefi bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieaggred nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow naie przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadbdopuszczaly to znaczy jest wksza
od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienavalktadé nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gmeghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpnoago
zakaiczeniu robdt ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseviestanie osuszyjej i zagscic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempemat przy ktorej nie jest milbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza swbudowania w nasyp gruntdw zamaetyth lub gruntdw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie dizych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie malej przed rozmarzeciem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zag:szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragioiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem gfuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz vgpatjagcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokrsili¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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Orientacyjne wartéi, dotyczce grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw znych maszyn do
zag;szczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2 % w gruntach
niespoistych. Sprawdzenie wilgotiedogruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z egstotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.

5.2.4.4\Wymagania dotyegce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ezagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ghoway wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndegazerokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warte@i wska&nika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu KR2 kategoria ructiR8 K

Goérna warstwa o gruba 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doght. 0,2 do 1,2 m od powierzchn

robét ziemnych 0,97 1,00

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmgzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomigezemskanika
Zzagszczenia, przyjmuje sivartai¢ wskaznika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z nomrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia dlawirdw, pospétek i piaskéw nie powiniendwiekszy niz 2,2 przy wymaganej wartdci 1>1,0

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza, to Wykonawca powinien spulchni
warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinvarstwe i wobudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidiowego zagczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére niglpwykorzystane do budowy nasypdw oraz innych pragzamych z tragdrogova.

Na odklad zostanprzewiezione grunty, ktore stangwiadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania lubgsnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiaanych pracach, zwtanych z budow trasy
drogowe;j.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odkladu zostanie wskazana przeygriiera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejgib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsuprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazbozyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, gkejy Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&abich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyélzgodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998d4rtaczy odktad powinien byiformowany w pryzm o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzapn terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaaniytki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaipaiodkltad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny unienidiwiajg jego wbudowanie zgodnie z sformutowanymi wymagania

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimiew upewnt sk, ze spetnionegwarunki okrélone w  punkcie
5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamidrzez Wykonawee zajdzie konieczrig¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyonw catdgci obckza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oké&onymi w pkt. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumernfajektowe.
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Szczegblp uwag: nalery zwrdci na:
— badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowdzi wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztaltu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatréei gruntéw do budowy nasypow

Do budowy nasypu przewidujegsivykorzystanie materialu miejscowego, pochmago z wykopu. Na nasyp naje
przeznacz§ grunt rodzimy niewysadzinowy, bez zanieczysaaaganicznych oraz oksi¢ nastpujgce wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ cz:sci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnas¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarndg¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu odwodnienia,
grubdci warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu, nadanych spadkoéw oraz przestrzeganianiogea dotyczcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartgci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.1 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.G8k01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robdét,
—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, &paigt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ SPIRALNIE KARBOWANEJ

51



52



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur stalowychabpe karbowanych i przekroju kotowym oraz tukowatdwym w
ramach budowy drogi gminnej ul. Kgelnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej duentarza parafialnego w miejscasi@ach
Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia MrokowskaGminie Lesznowola, wraz z rozbigrk budowvg infrastruktury
towarzyszce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyczasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem
przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanygirzekroju kotowym oraz tukowo-kotowym w ramach bugodrogi gminnej
ul. Koscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w miejscasiach Warszawianka, Mrokow,
Stefanowo i Kolonia Mrokowska w Gminie Lesznowaleaz z rozbidrk i budowvg infrastruktury towarzysge;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot

Ogoine wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dot. materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s
a) rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju lghm oraz tukowo-kotowym,
b) zlgczki opaskowe gtadkie lub karbowane dgzenia poszczegélnych odcinkéw rur (w przypadkudkigest to
wymagane),
c) kruszywo na podsyphki zasypk inzyniersk,

2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekrojkotowym oraz tukowo-kotowym

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowgraz tukowo-kotowym wykonaneg s blachy falistej o
profilu fali 68x13 mm lub 125x26 mm. Grum blach wynosg:

Wszystkie rury zabezpieczoneg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pakivi42 um zgodnie z norm
PN-EN 10346:2011 [2] zateie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata oraz dodatkowo dwustronnie powgok
polimerowg TrenchCoat (W-Protect) o gr. 3@n. Producent/Dostawca powinien przedstawiydany przez notyfikowan
jednostk Certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji na zgoddae zharmonizowannormg PE-EN 1090-1.

2.3.4. Zhczki opaskowe dogdczenia odcinkow rur

Do faczenia odcinkdw rur stosowdgczniki opaskowe skranesrubami M12 ki. 8.8 ze stali gtadkiej lub karbowanej
0 szerokéci zalenej od srednicy grednicy zasipczej) rury oraz typu zézki. Minimalna szeroki zigczki 300mm
maksymalna szeroké zigczki 40%srednicy rury (dopuszczaestolerancg +2% szer. zjczki). Blacha oraz zabezpieczenie
antykorozyjne zjczek powinno b§ identyczne jak dlagtzonych odcinkéw rur.

2.3.5. Kruszywo na podsypk i zasypke

Na podsypk — fundament kruszywowy i zasypkur naley uzy¢ mieszanekzwirowo — piaskowych o frakcji 0-32,
wskaniku r&znoziarnistéci Cu>4.0, wskaniku krzywizny KCc<3, oraz wodoprzepuszczaod k>6 m/dolg. Materiat nie
powinien zawier& zwigzkdéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinigpetnig wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania montau przepustow i uktadania i zgggczania materiatu podsypki i zasypkiynierskiej mae by
stosowany spkt:
d) Zuraw, koparka lub tadowarka,
e) pasy parciane,
f)  klucze rczne lub mechaniczne (elektryczne lub pneumatygzne)
g) sprzt zagszczajcy — zagszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce,hutyisprzt zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké®ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegajkceptacii layniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowiub tukowo-kotowym mog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu odpowiednio ufmne i zabezpieczone (kartonami, styropianem, &davakami, pasami itp.) przed
niezamierzonym przesuwanieme sbraz ewentualnym uszkodzeniem. Nglewrécié uwag na zabezpieczenie warstwy
ochronnej stali (powloka cynkowa lub powtoka cynkowodatkowo powleczona warstvpolimeru) przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywanydzie sprztem takim jak:zuraw, podnénik widtowy, koparka, tadowarka itp. na
zawiesiach parcianych chranirury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wysipienia uszkodze powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimarepowstalej podczas
transportu lub roztadunku, moa dokoné naprawy powstatych uszkodzeNaprawa powinna &y wykonana farbami
dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkoweplotoki polimerowe Naprawa powtoki cynkowej wykonanagdrie
farbg ZINGA - jednoskitadnikowy preparat do galwanizagfi zimno o wysokiej zawaroi cynku. W przypadku diych
uszkodzé powierzchni cynkowej w uzgodnieniu zzymierem podjte kedg decyzje co do sposobu naprawy powtoki
ochronnej. Naprawa powtoki polimerowej wykonar@tie odpowiednimi farbami. Zalecane jest napraveemiw uszkodze
po zmontowaniu catego przepustu, ggwydczas monta mog réwniez wystpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca jest obowzany do zapewnienigrodkéw bezpiecaestwa w trakcie transportu zarébwno na placu budgely,i
poza nim. Transport po drogach publicznych powirddbywa si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogélne” [1].

Transport po terenie budowy powinien odb§sig po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdélne”[1].
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powiniendizgodny z dokumentacja projektgwST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego paépusty,

- ulozenie przepustu z rur pmzonych zczkami,

- wykonanie zasypki itynierskiej,

- roboty wykaiczeniowe {ciany czotowe lub obrukowanie skarp wlotu i wylotu)

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly:
a) ustalé materiaty i spret niezldne do wykonania robét,
b) okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowegodqa przepusty

Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarpivaowaniu podiga (wyznaczeniu kddnych posadowienia)
mozna przysipi¢c do wykonania fundamentu kruszywowego zgodnie zudwntacy projektovs. Podsypk o grubgci min
0,30 m naley zag:$ci¢ do wskanika zagszczenia lg.= 0.98. Jej gorne 5 cm powinnodlyzne tak, aby karby rury mogty
si¢ w niej swobodnie zaghbic.
5.5. Montaz elementdw z rur spiralnie karbowanych

Po przygotowaniu podsypki noa przysipi¢c do montau poszczegélnych odcinkéw rur. Przepusty skiadaj z

odcinkéw pofczonych ze sabza pomog zigczek opaskowych. Krasdzie wlotu i wylotu mog by¢ pionowe lubsciete
zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W celu idekagfi poszczegoélnych odcinkéw na Z&klm z hczonych kacow
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poszczegolnych sekcji przepustedbie naniesiona pozioma linia z numerem wskgzaumiejsce patzenia. Rurydczone ze
soly na styk i w miejscu pagtzenia rur zakltadana jestiezka w formie obejmy. Dwie ezci zlaczki skrcane § ze soh za
pomog srub. Po zmontowaniu catego przepustu saalponownie sprawdzirzedne posadowienia przepustu. Dopuszcza si
szczelig pomigdzy poszczegolnymi sekcjami jednak niekeiz; jak 30 mm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien ldyuktadany warstwami o maksymalnejgaszcici 30 cm w stanie lknym, nastpnie
zagszczany. W strefach pachwinowych, ze wdgl na wystpowanie duego parcia rury na grunt, zalecg siktadanie
zasypki warstwami o maksymalnej grdgbiow stanie lanym 20 cm. Ukladanie musi bywykonywane symetrycznie, aby
wysokas¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rurgy mzym dopuszcza giréznice wysokaci rowmng jednej
warstwie. Przed przygbieniem do ukladania kolejnej warstwy ngleupewnt sie czy poprzednia zostala wkiwie
zag:szczona.

Wskaznik zagszczenia kruszywa zasypki, okiey zgodnie z norm PN- 88/B-04481 [4] uwzgbniajgc
réwnoczénie zapisy EC7 powinien wyna@sismn 0.98.W bezpé&redniej bliskdci rury tj do 20 cm odicianki dopuszcza si
Ismi=0.95. Do zagszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stagonalezry ogdélnie dosipny sprzt do zagszczania
zwracajic szczegolyp uwag na doktadnét wykonania prac. Spet ciezki moze pracowa w odlegtégci ponad 1,0 m od rury
poruszajc sk zawsze rownolegle do jej osi podhej. Nie dopuszczagpryzmowania kruszywa na zasypk bezpdredniej
bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywapojazdow z kruszywem bezgrednio na rug.

5.7. Obrukowanie skarp wlotu i wylotu
Skarpy wlotu i wylotu naley obrukowa& narzutem kamiennym utonym na zaprawie cementowej lub innym
materialem zatwierdzonym przezjmiera.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs Do robét wykdiczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkd@@y obiektow i roboty poszlkowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Program badai

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszegay do obrotu i
powszechnego stosowania materialtdw do budowy petépuz rur stalowych spiralnie karbowanych o pragkrkotowym
lub tukowo-kotowym (deklaracje zgodém, normy, ew. badania materiatdw wykonane przemBecenta/Dostawecitp.).

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu rob6t

W trakcie wykonywania zasypki przepustu gl&ontrolowa wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Liczba
pomiaréw powinna zostauzgodniona z liynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powipnzekraczé 2%
srednicy (dla rur o przekroju kotowym) lub maksymejl rozpétosci poziomej (dla przekrojéw tukowo-kotowych)
zmontowanej rury. Przekroczenie tej wadiovymaga konsultacji z liynierem, Projektantem i producentem/dostawae.
Nalezy unikat obchzen punktowych, skoncentrowanych nagur

Kontrola wskénika zagszczenia kruszywa podsypki i zasypki.

Zaleca s} sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” (np. sandynamiczi) kazdej warstwy gruntu
oraz kontrolnie metagdProctora, co 3 warstmub geéciej wedtug decyzji Inyniera. Miejsca badaoraz otwory, z ktorych
pobierane $ prébki gruntu do kontroli powinny ldyumiejscowione, w odlegéai 0,3 m i 1,0 m odcianki przepustu, a z
kazdej badanej warstwy naig pobra po 2 prébki.

Wartasci wskaznika zagszczenia mugzspetnia wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.G8k01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.G2 s

- m (metr) wykonanego przepustu stalowego,

- m?® (metr szécienny) ut@onej podsypki i zasypki,

- m?® (metr szécienny) wykonanycKcian czotowych,

- m? (metr kwadratowy) uteonego umocnienia skarpy nasypu,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami tiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dayikii pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,
- umocnienie wykopu,
- zmontowany przepust stalowy,

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog* [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatréei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i monta rur stalowych spiralnie karbowanych zabezpieczbrgiatykorozyjnie zgodnie z dokumentapyojektows,
- utozenie podsypki i zasypki #ynierskiej,

- wykonaniescian czotowych,

- wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ichkalwanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekagr@owo w sposéb gty — Warunki techniczne dostawy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty zieriMymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania pr@pektu

4. PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji statoh i aluminiowych — G&¢ 1: Zasady oceny zgodéed elementéw
konstrukcyjnych

5. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PgdtiKonstrukcii Irtynierskich z Blach Falistych. Zgdznik do Zarzdzenia Nr 9

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrathia 18 marca 200£migrod 2004
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego w ramach budowy drogi gminnej
ul. Koscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w miejscés@ach Warszawianka, Mrokow,
Stefanowo i Kolonia Mrokowska w Gminie Lesznowaleaz z rozbidrk i budowvg infrastruktury towarzysge;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ulazenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy drogiinnej ul. Kacielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do
cmentarza parafialnego w miejscasach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie Lesznowola, wraz
Z rozbiorky i budowy infrastruktury towarzysgce;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjorikt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spreu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; zZymier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiéa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyaaych.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wpltywu na véieiwosci gruntu podida.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Woigjsze przyapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podi@, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podias nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimnmeazliwiaé nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegoloi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklamseerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wgikia musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidex na odkiad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podhe powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu unidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd
wyzsze nk projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Iriyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dt koniecznej do uzyskania wymaganyckdrych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania warkoi wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zagszczenia nalsy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (l)

Strefa korpusu Minimalna wartgc¢ Is
Goérna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od powierzchni pago 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia patho
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i peego modutu odksztatcenia nie powinien przekia2za
Wilgotnosé gruntu podiaa podczas zggzczania powinna lbyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lgyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez ramaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeyiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&olejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Zeli zawilgocenie
naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napsawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jokt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuoe
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szerokd¢ koryta 10razy na 1 km
2 Rownai¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

60



4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotni gruntu podiéa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, legzzsdziej i raz na 600 M
;)Olgi(())(rj.‘?ilé(r)]we pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwWnGi¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podita naley mierzyt 4-metrovg tats zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaci poprzeczne natg mierzyt 4-metrovg tats. Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mée by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz + 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego pogio)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien éynniejszy od
podanego w tablicy 1. dejako kryterium dobrego zggzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaceskrellonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszgzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000QVymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogodlne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projefo8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puiktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i apgpivaniem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- Zagszczenie,
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- utrzymanie koryta lub podia
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezwilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maatiksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z palczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovs warstw nawierzchni drogowej w ramach budowy drogi
gminnej ul. Kacielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w miejscaésiach Warszawianka,
Mrokéw, Stefanowo i Kolonia Mrokowska w Gminie Lasavola, wraz z rozbidgki budow infrastruktury towarzysgce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem padczeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy podbudowy znajdigych
sie W ciggu drogi.

Polczenia mdzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze
wzgledu na nénaos¢ (przenoszenie ohgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu addkszczeniu si
nawierzchni.

Pohczenia mdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W SST podano wymagania, dotyce pohczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z beto
asfaltowego, mieszanki SMA na warstwach asfaltowg@z podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w przypadku tzw. goa@enie ,gosice na gagce” — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych, tj. przy rozktadadwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu techrgpéznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw, s#acych do przejmowania i rozkladania na
poditaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowagsdnego materiatu, ktory me sktada sic z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchngdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni eaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkginpenoszcy obcizenia na warstepodiaza, ktéry mae
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowiiawej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciggtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowdada mieszank mineralno-asfaltow sktadajca s¢ z
grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwijzanego zaprayvmastyksow.

1.4.9. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan (rozproszosy) jest
asfalt, a faz ciggtg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.10.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.11.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — ermralgy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami @fiest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.12.Pokczenie mgdzywarstwowe — zvgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieriéhpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emubsgfaltowg w celu zwekszenia wytrzymaléci zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.13.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,ta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepsgm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigdré

1.4.14.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdesgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.20.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obkygzienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzalpodatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
mma - mieszanka mineralno asfaltowa
pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych



SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywrgri
%(m/m) - utamek masowy wyzany w procentach

1.4.21. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[k} f.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania peiczenia mgdzywarstwowego magbyé stosowane nagiujace materiaty:
» - kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
» - kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera
e - kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [2bRlery
stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiagdg/maganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) [22]
do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczonotgragace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 zZM,
- C60BP3 zZM,
- C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawwgych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawésto Do zlyczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wyko-nanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych obcigzonych ruchem od KR1 do KR7|
nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawnito Do zlgczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych na drogach olegonych
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | ruchem od KR1 do KR7
rozpadu 3, przeznaczona dacania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawdrb Do recyklingu nawierzchni
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, oraz do ziczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dq rodzajéw warstw z wyiczeniem
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykianpohczen miedzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyaee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakhr migdzywarstwowych wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotycgce emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
ceoBzzm | D8P3 | ceoB10 ZMIR
1. | Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m 58 do 62(6) 58 do $2(6 58 do 62(6)
2. | Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[1§] g/100 70-155 (3) 0-185 (3) NR (0)
3. | Pozostai&t na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4. | Czas wyptywu @ 2 PN-EN 12846-1[12] S 15-70 (3) 15-70 (3 15-70 (3)
mm przy 40°C
5. | Przyczep-n& do PN-EN 13614[19] % NR? (0) NR® (0) >75 (2)
kruszywa (badanie na kruszywie¢  po-
referencyjnego bazaltowym) wierzchni
6. | Pozostal& na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach
magazynowania, Sito
0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN 13074-2[15] i
7. | Penetracja w 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mi¢knienia asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN 13589 [18]if  J/cnt NR? (0) Wartaé NR? (0)
PN-EN 13703[20] deklarowanal
10. | Nawrét spgzysty w PN-EN 13398[17] % NR(0) >50 (5) NR (0)
25°C

*NR — No Requirements (brak wymaa
P Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagaczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGpryskano podbudaxnz gruntu lub kruszywa zgzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajce;
polaczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiavymagania dla
kruszyw warstwyécieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprzarki,

— zbiorniki z wodj,

- szczotki eczne,
sprzt do skrapiania emulsjsfaltovs warstw nawierzchni
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Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozggej emulst,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokasci i dlugdsci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapsaplowinna zapewai rozkladanie emulsji z tolerancg 10%
od ilosci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendidgolowany termicznie tak, aby byto iowve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji skrapiarki
—réwnomiernéci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalormepgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie ma zosta dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢lgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrténmadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjng@odanych w
zahczniku.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— ew. odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robét,
— przeprowadzi szczegdtowe wytyczenie robét,
— usumnyé przeszkody utrudniage wykonanie robdt,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i spregt potrzebne do rozpoeezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemeiaga na usuetiu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cénieniem i ew. absorbentow. W
miejscach trudno daginych naley uzywaé szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&auimio przed
skropieniem warstgrnawierzchni ména oczygci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych riglewrdcic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw staryaych géri powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtaza olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszezeasipnie
zmy¢ powierzchnie wogl pod cknieniem
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5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltovg podtaze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzcheipodtaza doprowadi do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska naszania warstwy wog

W przypadku skrapiania warstwy nieazanej nasiknictej wody po opadach atmosferycznych rigl®p&@nié
skropienie do momentu @xiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {@eusmatowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciw wodna na obigktaostowych, naley postpowa® wg
wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptattatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emujgjsfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegaiznbezpérednio po nich lub tuprzed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia agleak zaplanows aby nie wysipity opady atmosferyczne wcgeej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmgsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka probnego oraz jego ipoaehng, lokalizacg oraz termin nabiey
ustal¢ z Inzynierem przed rozpoeeiem rob6t. Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
- okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyt jakie kedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikgiob na odcinku prébnym
przez Ireyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniert lmostosowany do rodzajaczonych materiatéw zgodnie z tahlit, z
zastrzeeniami:.

- Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje s zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz dogczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

- W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy zvwzanej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropieoiiaza zawierajcego
spoiwo hydrauliczne — emutsp pH wikszym nf 4.

— Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgjej sgkaniom odbitym (przeciwsggxaniowej) stosuje 8i
powtérne skropienie emudsg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

— Skropienia lepiszczem nie najestosowad na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz na podia pod
asfalt lany. W wypadku podita z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub
zapisbw w normach.

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej ngl@rzyja¢ wedtug ogéinych ustabgjak powyej oraz zaleae
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjimerzez Irzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagm migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj palczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej powierzchni 1

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoriet podbudowie z gruntu
3 lub kruszywa zwjzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) 60E10 ZM/R
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoriet podbudowie z gruntu

4 lub kruszywa zwjzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia mempbran C60BP3 ZW
poprawiajcej pohczenie i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wazgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3ZM

6 Warstwa wiazgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yigcej asfaltowe] C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez
kota pojazddéw i znacznym stopniu porowéticnawierzchni — C60B10 ZM/R, przy floduzej szczelnéci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgzej wytrzymaléci polgczeniu me¢dzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkazej wytrzymatéci nascinanie w
pofaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralataitowe;]

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdoggenia emulsj asfaltows podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfhfuwaga- przygto dla emulsji kationowej o zawas asfaltu 60%,
wg Zahcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2d]¢dzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtaze pod ukladanwarstwe asfaltove

Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&iC60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa podbudowy Nowo wykonana podbudowa lup  0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara stara nawierzchnia szczelna

nawierzchnia asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, agieos¢ emulsji asfaltowej podarnw tablicy

pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:
X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystpuje
Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocemalezy dokon& na podstawie wytrzymasoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8. W

uzasadnionych przypadkach (brak szczépippzakresy dozowania podane w tablicy 5 magst& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegginej lub zwizanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych
opadow deszczu, dgnier dopuszcza powierzclgniktéra ma by skrapiana i charakteryzuje; 95dpowiedni wilgotnoicia
(patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytitl nalezy wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania naley dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewn@zkladanie lepiszcza z toleramcj
+10% w stosunku do ikzi zatazone;.

Tablica 6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwizanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakt asfaltu rownej 60% wg Zatznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezgpanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki z@@anej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zalecane pH3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emujs;j

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigmionych — wyposgnych w rampy spryskage oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszczas&irapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy uidzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczagcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kata lepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania naty strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkravezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostofizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emyllsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiada nasipnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i adpvani wody. O rozpadzie emul$jiiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bzrowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu technologicznego tagledczeka
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwg ostonova.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwasé badd Wartdsci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
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dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3

3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 30005 Wg pktu 5.7.2
Wytrzymalai¢ nascinanie podczenia mgdzy 1 prébka na 15000 n )

5 . . . Wg tab. &
warstwami wykonanej nawierzchn

6 | Wykonanie rob6t wykéczeniowych Ocena gijta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 frprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 600G ntaz na 3000 Aprzy
wielkosci powierzchni do skropienia povigj 6000 m.

2 Dopuszczalne odchylenia §id dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerwkalozowane;j
warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii rustiRB +
KR7. Czstas¢ pobierania probek powinna wynésil prébka na 15000 fmvykonanej nawierzchni.

Wytrzymalas¢ nascinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztyweidonstrukcji, a
tym samym trwatéci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklag@o obliczenia grubiei warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi bgpetniony.

Wymagane minimalne wago wytrzymataci nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaié nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna
wytrzymatasi¢ nascinanie, na

Pofczenie mdzy warstwami probkach @150 mm (2100 mm)

[MPa]
Scieralna-wazaca 1,0
Wiagzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowWa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 cm)-warstwa vizaca 1,3

Cienka warstwacieralna (grub& projektowa<3,5 cm)-warstwdcieralna
— nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

— jesli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

— nie dotyczy jeeli zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczepod, GDDKIiA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @tB0 Badaniem referencyjnym jest badanie na probKECS0
mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w nawierzchniach
drog KR4-7. Cazstas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000>wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania koime pojczenia miedzy warstwowego nig sbligatoryjne,
jednak naley je wykona& w przypadkach budeych watpliwosci co do jakéci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

4. PN-EN 1426

5.  PN-EN 1427

6. PN-EN 1428

7. PN-EN 1429

8. PN-EN 1430

9. PN-EN 1431
10. PN-EN12272-1
11. PN-EN 12591
12. PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1
15. PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1
17. PN-EN 13398
18. PN-EN 13589
19. PN-EN 13614
20. PN-EN 13703
21. PN-EN 13808
22. PN-EN

13808:2013-

10/Ap1:2014-07

Wymagania ogoélne

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@ozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegyolarndci czstek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylaciji

Powierzchniowe utrwalanie — Metbega — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wyanag dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu lepk@omierzem wypltywowym.
Czé¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz wartéci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@akiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub h&fa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metadodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub &&fa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu megoadparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@mo mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qz@mie sity rozeigania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Qzamie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgdddsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ajionowych emulsji asfaltowych.
Zalgcznik krajowy NA
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23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-2\2014 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zaktznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniacego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdgachnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-212016 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. &znik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegi&igo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagihtecznej § wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miésdanszywa niezwjzanego w ramach budowy drogi gminnej
ul. Koscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza parafialnego w miejscés@ach Warszawianka, Mrokow,
Stefanowo i Kolonia Mrokowska w Gminie Lesznowaleaz z rozbidrk i budowvg infrastruktury towarzysge;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robd6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o cfomym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegagym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w olélenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangoa gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeo®
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvizana — ziarnisty material, zazwyczaj o glwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka niezwkana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom sdiavosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@g¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjaego
obréble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegdlnéci kruszywo zzuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitazerobki materiatu zastosowanego uprzednio w twdtiwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych praeeqgine schtadzanie powietrzem ciektegala wielkopiecowego.
Proces chtodzenia me odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiemzuzel wielkopiecowy
twardnieje dzjki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg st gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzglpodatnych i pétsztywnych”. [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeniedyws 0 wymiarach ziaret (dolnego) réwnym lub wkszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniedgwa 0 wymiarach ziaretrownym 0 oraD réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i drobnych,
w ktorejD jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu athmia duych kawatkéw mma (nadziarno
nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
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1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagdProctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszejT5® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyatrgduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obzén z ruchu na podte.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtagprzenoszenie obeen z warstw wyej lezgcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczisoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [ift 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej $Ib
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &

- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mama stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu
- polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladen +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie § objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy:
Kat. — kategoria wixiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

. Metoda Punkt .
Wiasciwos¢ b . PN- Wymagania
adania
kruszywa wg EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 385; 63 i 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.4880/20, kruszywo drobne: kat-&9,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &r5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynas20-70%
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na sitach p&rednich

przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyna$s%)

NJ

=

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechog=zj
uziarnienia kruszywa 933-1 [5] przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +10%, sito 0,066
drobnego i kruszywa o +3%). Kruszywo o aiglym uziarnieniu: kat. G420 (1.
ciggtym uziarnieniu procent masy przechogtz]j przez sito gérne D: +5%, sito D/
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fho(tj. maksymalna wartg wskaznika ptaskéci wynosi
maksymalne wartei wskaz- | 933-3 [6] <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu wynosg
maksymalne warkei 933-4 [7] 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goso (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wyn
zawartgci ziaren o 933-5 [8] 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglonych wynosi 0
powierzchni przekruszonej lup do 30 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. ew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
grubyn? 933-1[5] jest > 4)
Zawartag¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnyri 933-1[5] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MseDeklarowana (tj. wspéitczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 | 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna wartg nasgkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASk (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-114]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1,roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pigkawego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1,p.19.1[14]| 2
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1,p.19.2[14] | 3
kawatkowym
Skiadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3| 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunkustmlowiska wg
wodzie [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takich jedwdho, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-7.2 Kat. SBa pekarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13]i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 1367-1| 7.3.3 | Skaly magmowe i przeokome: kat. k& (tj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm [12] rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. kp (Fs****)
Sklad materiatowy - Zat. @ Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. ¢ Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegyatje w
C.3.4 | zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
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*) taczna zawart&® pylow w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimio naley sprawdzé mrozoodporn&t

**xx)  Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wygosa w uradzenia dozujce woe, ktére powinny zapewdi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggostch.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozyjykonawcy i
powinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST-DeMD0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robdt obejmaj
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf robat,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustléanych
wysokaciowych,
- usurnyé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materiaty i sprt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwwizanego

5.4.1.Postanowienia ogélne
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Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
probki materiatdbw pobrane w obecgeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych skfadnikach, z sgehychzrodet i
o takich samych wkziwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeskgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartgci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny kiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaame jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirby¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingazna ustalé sktad mieszanek, wzoydj sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé nastpujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do potlyussadniczej, podane w tablicy 4, ofimie wraliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN
13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoasaziniczej, okédana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiwiszyw, zawarta pytdw w mieszance kruszyw nale
réwniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawart@d pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 4. Nie oiteesi
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadnicze;.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecokrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm nahy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawesic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dlalkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazénmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kbdr powinna sj miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawgproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkskyw naley rowniez badé i deklarow& po peciokrotnym
zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatsdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé
uziarnienie mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sic w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyusz niezwijzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwjzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talalica i 3, aby zapewaiednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan przez producenta
wartdscia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankéliJaieszanka zawiera nadmigraawartgé

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezppmoducenta uziarnienia mieszanki pgcjgkrotnym zagszczeniu
metod; Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producernitszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeginymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnfakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawagofrakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,p
mn | ma|mn| ma|mn| ma| | mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10/ 25 - - 10 2§ - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 100 2§ - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 100 25 - - 100 2§

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wathudowy zasadniczej odime wrazliwosci na mroz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 N .stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczaku zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe
rozwigzania nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadg@maganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpackanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zagsgczonej metagProctora do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiev wodzie. CBR naliey oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi sleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oslanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankadzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasyah zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidaemystowych, zalecagszachowanie ostimosci. Przydatnéc takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesga. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocerp takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
Whasciwosé warstwie podbudowy zasadniczej
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna ki< 9%)
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D powinien wynosi 100%, a przechodzej przez
sito D" powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczriarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegoblnych partii — pordwnanie z deklarogvan
przez producenta wascig (S)
Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia na 4.4.2 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — enice w przesiewach
Wrazliwoéé na mroz; wskanik piaskowy SE”, co 45 45
najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAss (tj. wsp6tczynnik Los Angeles 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza nk
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kabeM
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm| Kat. F4 (tj. zamraanie-rozmraanie, procent masy 4)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80
zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymaga

odsjczapcej po zagszczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancii niebezpiecznych o#lanych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D me by wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarofvypowe uziarnienie.

") Badanie wskznika piaskowego SE nafg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Potrzelp (badz jej brak) wykonania odcinka prébnego, jego powdarg, lokalizacg oraz termin naley ustalt z
Inzynierem przed rozpoeeiem rob6t. Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
— okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd takich materiatéw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie ¢tlg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 f
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@dpego przez lyniera.

5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podtazem pod podbudogzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poinpejppowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Widgaiezlzdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pgwinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszank$zywa niezwjzanego to powinna kbywykonana zgodnie
z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszankzywa niezvgzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warste podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkit(wornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroftigie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgganych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowad sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@apych w WT-4 [20] zgtznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwaga i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryta) skrzyni tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metepgzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wphie mae zagszcz& ukltadan warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grutégo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubid
pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklad& gi wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy meée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadiailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka cclszej wilgotndci powinna zost&aosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej warfoi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtwznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az do
osiggniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraiad warstwy.

Zaleca s}, aby grubéc¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed amiem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢gizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma,
po zaakceptowaniu przezzmiera, zaimpregnowéapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0 kg/m, albo
emulsp kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wdicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe dotycz prac zwyzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfeyeh warunkow
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgigigth elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét,
« usuntcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mvnp.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtgy i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ratifjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre natey wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa W tablicy 1
Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatdmoze] W(g tablicy 4
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartdé¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawart@¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartéé¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 rh

11 | Inne wi&ciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie bada

Minimalna czstotliwos¢ bada

raz na 2000 f

Lp. o i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od szerokiei
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 | Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | RbwnaG¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja ot
spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
— — —
6 | Uksztattowanie osi w planit Co100m Przesunjcie od (():sr:]prOJektowaneJ =
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejmi +10%

)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, i}t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- rozlozenie mieszanki,
— ew. regulacja pionowa studzienek i zasuw — zgodi88T D-10.11.01
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
— uporzidkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktdre g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneobb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki wesniezwiyzanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — V¢sila
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych &etaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyciewvosci kruszyw — Oznaczanie odpoktona
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyéeiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyéeiwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczaniegptoici
ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

13.  PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §gfavosci kruszyw — Cz$¢ 3: Przygotowanie wyagow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody okrélania
gestaici | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 47: Metody badadla

okreslenia n@nosci, kalifornijski wska&nik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnaosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajovneyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Zatznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 azea 2014 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

15. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, pedsg sktady
mieszanek, odzwierciedlgjych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktdveg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng s
inne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkitrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajesanastpujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popi6t powstaly ze spalania odpadow komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niegtinha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyald wymiaru najwikszego
ziarna w mieszance:
przy D< 32 mm masa probki 4 000 g,
przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie sagoby¢
przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawae, "

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualrg w nas¢pujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa zewiru,
— beton i inne hydraulicznie zg#ane mieszanki,
— zuzel (facznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgritel itp.

Nalezy okresli¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki M,
wedlug poniszego wzoru, oraz poélé wartasc:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstos¢ materiatéw podana w tablicach jesbtpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustaleg PN-
EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

1o
Skiadniki Zawartag¢, [Y%o(m/m)]
. . Przekruszony beton (@stasci > 2,1 Mg/m) i
Gtéwne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Y Destrukt asfaltowy <15
. . Skladniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

4 [0,
Skiadniki Zawartagc¢, [Yo(m/m)]
. o Przekruszony mur ggtas¢ > 1,6 Mg/n),
Glowne skiadniki przekruszony beton égtcs¢ > 2,1 Mg/nd), i 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziamiste Materialy ziarniste o gptcéci < 1,6 Mg/ni <20
Y Destrukt asfaltowy <5
. . Skladniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <01
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu

Zawarta¢, [Yo(m/m)]

Sktadniki
Glowne sktadniki Przekruszony b_etorl é-gtosc > 2,1 Mg/ni) i > 50
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o ggtoéci > 1,6 Mg/ni <10
. . Skiadniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki

Zawartag¢, [Y%o(m/m)]

Materialy drogowe —gcznie z kruszonym betonern,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone

Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30

. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiladniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomikaalnych

Sktadniki

Zawarta¢ grubego kruszywa [%

(m/m)]
Glowne skiadniki Zigrnistg substancje mineralnggznie ze szklem, ceramik > 90
zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZW| AZANEGO HUDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa sasnego hydraulicznie
cementem w ramach budowy drogi gminnej ulsdi@nej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej doentarza parafialnego w
miejscowdciach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kirarska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbidilbudowvg
infrastruktury towarzysgcej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovielk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepitzb podida ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekehtatten wize i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i
trwale struktury.

W mieszance mma stosow& kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazapeénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywguzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerding431,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejepaje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniispoiwo hydrauliczne, zapewnigp umdaliwienie ruchu technologicznego i
whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtoulepszonego zaliczaesitakze warstve mrozoochronag,
odcinapcg i wzmacniajcg, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzsinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo naturalne
lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie olgien z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a take z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olagéen z warstw
jezdnych na warstyvpodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wylcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsée z mineralnych surowcéw naturalnych wpsiacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczm lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikarzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgélwzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemian6éw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia zacodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtdownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt potsztywnych”. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r. [27].



1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszyo wymiarach ziarem (dolnego) réwnym Ilub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wekszym n 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 oraD rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gaina hydraulicznie, skladaja s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwizana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokii dosrednicy probki.

1.4.18.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektowy i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technej.

2.2.2.Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelyzanych cementenys
- kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mama stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
— pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladie@ + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dtlepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiaciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podo ulepszonego z mieszanek gxénych
cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
i Metoda - -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
kruszywa Wwg PN-EN podtaza ulepszonego i odbudowy zasadnicze
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy pastaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
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2%

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.480/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o g@gtym uziarnieniu; kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [6]
na sitach p&rednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa drobnegq 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
kruszywa o cigtym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbex Kat. Flso
maksymalne warunki wskaika | 933-3 [7] (tj. wsk. ptaskéci > 50) (tj. wsk. ptaskéci < 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Shex Kat. Sko
maksymalne wartei 933-4 [g] (tj. wsk. ksztaltu >55) (1. wsk. ksztattu< 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartgci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
calkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pytow” w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymagh
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAs (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
Odporna¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[14]
Nasikliwosé PN-EN 1097-| 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS(tj. zawarta¢
kwasie 1744-1 [17] siarczanows 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS (j. zawartd¢ siarczanows 1,0%)
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.,%tj. zawartdé
siarki catkowitej< 2%)
Skiadniki wptywajce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wigzania i twardnienig| 1744-1 [17]
mieszanek zwzanych
hydraulicznie
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-| 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego 1,roz.19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piec
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744-| 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1]17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2]17]
Skitadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dieodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jednho, szklo i plastik,
mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 136[/7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN- gotowaniu< 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasikliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna ward nasjkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14] masy)

warunku W.2, to naley zbadé
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jego mrozoodporrig wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)

Mrozoodporné¢ na kruszywa | PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F (fj. zamraanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie 1[15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w ne: kat. & (tj.

przypadku, gdy naskliwo $¢ Zamraanie-roz-

kruszywa przekracza Wi2) mrazanie< 4% masy),

skaty osadowe: kat..§
kruszywa z recyklingu:
kat. Fo (Fzs***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.34 wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kyus grubego jest badanie wshkika ptaskdci
*¥)  tgczna zawart@ pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**+) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5(pkg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywaterenie
0 podiau twardym i suchym oraz do terminu trwédd podanego przez producenta w pomieszczeniacltzelsgm
dachu iscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemematetach magazynujes s dopuszczalnwysokdcia 3
palet, cement niespaletowany uktadavgistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwytrvarstwowych),

- luzem - przechowuje gsiw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycétomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &yggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny lyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowanzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7.Dodatki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujecszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIng’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wog,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walébracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien¢lgaakceptowany przezAyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie meéna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach mie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imysrodkami
transportu, w sposob nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozi\si zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transport$rodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcdevpowodujc pogorszenia
ich waloréw uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DaM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhngmdanych w
zahczniku.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,
— ew. odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

- Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustalé lokalizacg robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezidne do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustalesi@nych
wysokdciowych,
— usumnyé przeszkody utrudniage wykonanie robdt,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robadt,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obedolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycteeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samychrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.

Skltad mieszanek projektujeesze wzgédu na wytrzymaté¢ na sciskanie prébek (system 1), zggczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotwyt/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg tablicy
2.

Wytrzymatasi¢ na $ciskanie R okrelonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
rowna lub weksza od wytrzymaléei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatdi¢ charakterystyczna nigiskanie R, po 28 dniach, MPa dla Klasa wytrzymatéci
Lp. prébek walcowych o
H/D?= 2,0 | H/ID = 1,0
1 brak wymaga Co
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2 15 2,0 Gsi20
3 3,0 4,0 Gia

4 50 6,0 Gis

5 8,0 10,0 Gio
6 12 15 Gans
7 16 20 Geizo
8 20 25 Goizs
2 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki

PH/D =0,8do 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem infornagym o czasie
pielegnacji, np. R, R4, Res

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgjdniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokreili ¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyunasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie ggtas¢ objetosciowg. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikd w tych samych warunkach, spetaicg
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleykona zgodnie z metad wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy + 1, sktagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladegjo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmaifregj 0/8 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& Ipkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtéspoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wasti przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawart& spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewarta¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5

2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilospoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodycidra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikoéw. Zawaséowvody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezgigiem przed wysychaniem (w komorze
0 wilgotnaici powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wpddbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymaltri na $ciskanie (system 1) natg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymala¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraiosci nasciskanie okrélonej
po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $ataosci po 28 dniach piefnacji pozostaj bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie
probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymakeci nasciskanie R probki po 28
dniach pie¢gnacji.

Wskaznik mrozoodpornéci =——— .

Prébki do oznaczenia wsk@ika mrozoodpornixi nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej

z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorzdgotmicsci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley

je catkowicie zanurzy na 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zami@niu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i
odmraania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahika mrozoodporrgi nalezy
przeprowadzéana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa $redni. Wynik badania réniagcy sk od sredniej o wecej niz 20%
nalezy odrzuct, a jako miarodajm wartas¢ wytrzymatdaci na sciskanie Ré_o , R nalezy przyja¢ sredni obliczony z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadiniy 0,1.
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeegpod wzgbdem wigciwosci wytrzymatdgiciowych mieszanki przez
wytrzymaitai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaesibiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitdiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zméanych cementem do warstwy patailepszonego

e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1 < KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 9

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalad¢ nasciskanie (system I) — klasa wytrzyméto R, wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2.0

7 Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wihadciwose Wymagania dla ruchu
P KR1 — KR2 | KR3 - KR4 | KR5—KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalad¢ nasciskanie klasa C 1,5/2,0 (ni¢ klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system |) — klasa wytrzymatoi | wiecej niz 4,0 MPa) (nie wiecej niz (nie wiecej niz
R. wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornge >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
i Wymagania dla ruchu
Lp. | Whasciwos¢ KR1 — KR2 [ KR3 - KR4 [ KR5 - KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé¢ nasciskanié€ klasa C 3/4 (nie wicej | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzymadoi | niz (nie wiccej niz (nie wiecej niz
R: wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporné&t >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymédd na sciskanie 5 MPa naky stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka prébnego, jego powdbree, lokalizacg oraz termin naley ustalt z
Inzynierem przed rozpogziem rob6t. Wykonawca powinien wykahaedcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gggzania jest wigiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej guaibo

warstwy zagszczonej,

okreslenia liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniertyd materialtdbw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 mi do 800 m, a dtugdé¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podt ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtaa

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dywykonywane, gdy
temperatura powietrza jest:aza od +3C oraz gdy podize jest zamarzete.

Podiaze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem i
zag:szczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa ma dwyktadana w prowadnicach, to najeje ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie kravedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projelkepwWysokd¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieg@gzonym. Prowadnice powinny doystawione
stabilnie, w spos6b wykluczggy ich przesuwanie sipod wptywem oddzialywania maszyrzytych do wykonania
warstwy. Od uycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyayniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem isle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarza& w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylch zapewniajcych cigtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazedbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ex¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&p
zabezpieczony przed segregaapjadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna zapewhiazyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Warstgy mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomadwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieskiamalezry rozpocaé jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowa do
osigni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zagzczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu. Specjaluwag
nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajpodiznych spoin roboczych. de
jednak w dolnej warstwie podbudowy wgstija spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzeczne.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezggin pozornych w podbudowie, to zalecajsi wykona
przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielonawadeatowe lub prostakne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyybaldici na sciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orayyhatagci R. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowé technologie przeciwsfianiowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykéev lub
membran, odpowiadajych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygiadat technicznych.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana pignacji wedtug
jednego z naspujacych sposobow:
skropieniem preparatem pgghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgzéitia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie vgqatzez okres 7+10 dni,
przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
innymi srodkami zaakceptowanymi przezymiera.
Nie naley dopuszcz&ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do
10 dni pieégnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidddne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Wartdsci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terent 1raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovs i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej | Tablica 1

zmianie kruszywa
Dla kazdego watpliwego

4 | Wiasciwosci wody sr6dta PN-EN 1008 [11]

5 | Wiasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Wilgotné& optymalna z tolerangj+10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1 cm
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9 | Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymaioi na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpoi§od Na zlecenie layniera p.5.4

12 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgce;

Wyszczegoblnienie Minimalna czstotliwos¢ .
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyki
1 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrice od szerokii projektowanej
2 | Réwnd¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Rébwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja odumentacji

projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nieRéznice od grubéci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 200Q0podbudowy zasadniczej +10%
m? podbudowy pomocniczej i podta ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogodline” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiaulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprmigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nagcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe i odwiezienie spyt.
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Wszystkie roboty powinny k& wykonane wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowielnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4, D-04.01.01
10.2. Normy
5.  PN-EN 197-1
6. PN-EN933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23. PN-EN 14227-1
24,

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia

Cement — €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku

Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych éstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskk
ksztattu

Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenlatemania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zauozyiomieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaaipgerania probek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznyddgewvosci kruszyw — Oznaczanie odpotoona
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Metody oznaczania odposaio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziarn i nasikliwosci

Badania véleiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wéi@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda spotgizania
probek zwgzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €$€4.: Mieszanki zwgzane
cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zgziane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€2.0: Grunty

10.3. Inne dokumenty

25.

stabilizowane cementem

Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZEA0 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roblotylowlane na drogach krajowych wg zazenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatinyi péisztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyaze wykonania i odbioru
robdt zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeamach budowy drogi gminnej ul. Kgelnej i ul. Polnej,
na odcinku od ul. Uroczej do cmentarza parafialnegoiejscowdciach Warszawianka, Mrokdw, Stefanowo i Kolonia Mraska
w Gminie Lesznowola, wraz z rozbigrkbudows infrastruktury towarzysce).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiyzujgca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nielleguej, regularnej i kdowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbgé wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie rowna, przystosowana do szybkiecfou
samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waeseieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest®iamna do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wg$
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kaemmej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznoéci od ksztaltow rozrinia sk trzy typy kostki:
regularna,
rzedows,
nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairntacznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: 1, 11,
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia st nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasiciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngalowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug

1 Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

2 ScieralnGé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz [4]

3 Wytrzymala¢ na uderzenie (zwztosé), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz [ 0,5 10 PN-B-04101 [1]

5 Odpornd¢ na zamraanie nie bada | catkowita| PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna miesztait szécianu.
Kostka regularnagtznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
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Ksztalt kostki regularnej normalnejsdznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -4cznikowa

a , b

s | %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowej
Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnejcinikowe]j przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 | 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +05( +07 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7| £10 +1.2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej (czota),- - - - 1,0 0,8 0,7
nie mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni gérnej| - - - - +04 |[x04 +0,6
(czofa), nie wgksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza nk
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 | nie bada si
(stopki), nie wgksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich diugét nie powinna
przekracza wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pot wymiaru
wysokdci kostki (a), natomiashtzna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mieksztatt zblzony do prostopadkzianu o rownolegtej powierzchni dolnej do goérnej.
Cata bryta kostki powinna miei¢ sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posiista

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

za

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej
Wymagania dotycee wymiar6w kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegoblnienie (cm) odchyiki dla gatunkd
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0p 0,7y +1(
Wymiar b od12 (od 14 |od 16 |od 18 |- - -

do 24 |do28 |do 32 |[do 36

Stosunek pola powierzchni dolng
(stopki) do gornej (czota), nie |- - - - 0,8 |0,7 0,6
mniej niz

—

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wgksze ni

+0,4/+£0,6| £0,8

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna njiksztatt zblzony do prostopadkezianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiaréw
kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie kragdzi powierzchni
gornej (czota) oraz ich szera¥oi glebokas¢ nie powinny by wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki oglokasci nie wickszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsine odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dig
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10| 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy n
Nieréwndici powierzchni gornej | - - - - +04 |+0,6 +0,8

(czota),w cm, nie wiksze nk

]

]

]

1
o
o
o
(o)
o
(0]

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od lgta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnolegtoi - - - - +6 +8 *10
ptaszczyzny powierzchni dolnejw
stosunku do gornej, w stopniacH,
nie wicksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6735/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbgé zgodne z OST D-08.01.01 ,Kraganiki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiagdlasymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Kkewiki
kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien byt cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekraczé 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgHcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piagj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nals wykonywat:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dyggiinych w nawierzchniach z kostki kamiennej powirnye
stosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtinicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyckdp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowy nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi sj luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikdw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbieranegcznie.

Kostke regularn i rzgdows nalezy ustawi@ w stosy. Kostl nieregulara mozna sktadowé w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracZam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cesngrttucznia itp. to warunki wykonania podbudowyyriny odpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa nigzaviego,
— D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki kruszywagzamego hydraulicznie cementem,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami tgniera.
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Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0day€zniki

betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krganiki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami igniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyawinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymaldnasciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczrwirowa powinna
by¢ wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sigmsfaltows szybkorozpadow
w ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje gsprzez uktadanie kostki ggami prostopadtymi do osi drogi,
desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez ukladanie kostki gdami pod tem 43 do osi drogi,
desé w jodelle, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 43 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
desé tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyaaywych.

Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dygm nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra€¢zh2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny si mijac
€0 najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla ragigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinienbytozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nmi@ by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- W rzedy ukasne, pod ktem 43 do osi drogi,
- w jodetke.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powinienchgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizauo wysokdci
kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnycadikowych dla uzyskania mijaniaesi
spoin w kierunku podtnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdowy uktada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszigzakéadanie kostek w ¢gly
ukosne lub jodetk.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepliegtcci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryctstapuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigodiaza.

Szczeliny podtiane naley stosowa przy $ciekach na jezdniach wszelkich szergdimraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania eaxdghni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovéeohowej - na podsypce cementoweirowej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej ngievykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynégid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadéa bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°@lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje v granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwigptiym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chronté w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien dgdostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafg ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ppogsiywypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozomg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wad
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni oczysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiask od krawznika dosrodka jezdni.
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Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavody.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ik
podtuznym, pos¢pujac od kravgznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgavementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodata@bnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyy Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magalewowy nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewagspo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigtzkostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomaognp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.
5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskoyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowozwirowej. Bitumiczry masg zalewowy nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskierzma stosowé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskoyvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavyymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymata¢ zaprawy ndciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku okgtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypeltnienie spoin maszalewowg powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywa dobr przyczepnét do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywgypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmi
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mag zalewows, maze by oddana do ruchu bezfrednio
po wykonaniu, bez czyndoi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoay i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzna za
ukonczon.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speavdzenie cech fizycznych i wytrzym@mwych podanych
w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiekd
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobra& w sposob losowy prékkskladajca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalegy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgod#ai partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest whksza od 4, catparte nalezy uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny,
cah partie nalezy uzna za niezgodsq z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wak@nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyat
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowiri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokgi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b hajmniej w giciu dowolnie obranych miejscach naziigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzenieetpokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewoweéyvniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wnaGs¢

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalsy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[18].

Nieréwndici podiuizne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy razdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2
cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd@¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierimprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charaktecystych punktach
niwelety

2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych puctkta
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i wrekgerystycznych punktach
niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubd¢ podsypki 10razynalkm

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkenne;j.

8. Odbior rob6t

8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkggpdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielgghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghdisio sci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod,
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaiieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zZkkésimienne;.
Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkésimiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rééehaawierzchni
planografem i tat.

12. PN-S-96026

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ErdAIBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowyidyoannej ul. Kdcielnej i ul.
Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do cmentarza figdmego w miejscowiriach Warszawianka, Mrokow, Stefanowo i Kolonia
Mrokowska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbiprlbudow infrastruktury towarzysgcej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét opisanych w punkcie 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [39T-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszizatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonam&tonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymi@rpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?;Sfﬁl;ia Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania open
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verfyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1_.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wjoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wywae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sklada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w ramym czasie nie dalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zacza podiane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.16Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje) nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produrexe dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI miedzynarodowy wskanik réwndsci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi pod#aych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”[k fi.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W pazku zmiany rodzaju i wiaiwosci materiatow nalgy ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazengochodzi z kilku wytwérni pod warunkiem,ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 )
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3—KR4 | ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipay spetnig wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetnig wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 |  70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-70 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartéé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\:I))&]ZGW'l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zo_st?ia penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wazrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erf';'ltura tamlingei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Psi PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C ifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolirperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:20111A2014-
04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ACIWOSC | hadania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac A J 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kﬁienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
i)”za::iqga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
duktylome- | B | yent | 23 | 2 22 6 W :
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci;;ganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozchganie | PN-EN Jlent NR 0 NR? 0 NR? 0
100 13703
mm/min) [61]
y;ri]ta(?;%to- PN-EN
13588 | Jlcnf NR? 0 NR? 0 NR? 0
da [59]
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana PN-EN
systencji mas 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporndé Y 1[30]
na starzenie) | Pozostata PN-EN o
wg PN-EN penetracja 1426 % = 60 ! = 60 ! =60 !
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[21]
Wzrost tem- | PN-EN
12607-1 [30] | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatura  1SO °c | >235| 3 | =235| 3 | =235| 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[68]
PN-EN
femperatura o593 | oc | <a5 | 7 | <15 | 7 | <18 | 8
tamliwosci [26]
Nawrot
ZFS)[’QCZ:ySty W | BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprzysty w NR? 0 NR? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
— PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57]
-nia. 0,1 mm NR 0 NR? 0 NR? 0
Roznica PN-EN
penetracji %;112]6
spaces en e
peratury 12607-
migknienia 129
po starzeniu °C TBR 1 TBR° 1 TBR° 1
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | =60 | 3 | =60 | 3
Dodatkowe | starzeniu wg
PN-EN PN-EN
12607-1 [30]| 12607
Nawrot spe- 1 [30] %
sy E | PN-EN
zysty 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR® 0 NR? 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]

2NR — No Requirements (brak wymaya

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RMyEN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
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2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\:S;]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN-E[|2\15]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17
7 | Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[|2\18]12596 > 900 4
8 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mmé/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 [ Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost.temp. mgknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IBé]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujagcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa okresie
krotkotrwatym, nie dtiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmhaleéy stosowé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1q@dta kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwiigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 lt)marnl(.ame. wgdlug E’N—EN 933-1[6]; Ge85/20 G.90/20 G90/15
ategoria nie risza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs’ls Gasis Gasis

wigksze ni wedtug kategorii: 2015 Gaons Gaons
GZO/17,5

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wgsza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig  Fls lub S5 Fl lub S5 Fl lub Sz
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorig ‘@™ % S
nie nizsza ni:

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
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wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §, LAs LAs LA
kategoria nie wysza nk:
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV PSVbedarowana, nie PSVsd*)
$cieralnej), kategoria nie ¥8za ni: “ i iz 48" )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]] deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: PBia Bia A
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
, przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mec 0,1 mec 0,1 mec 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowjuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wé/magar)a wymagar}a wymagar,wa
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporng¢ odpornd¢ odpornd¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN Wé/magar)a wymagar)a Wymagar)a
1744-1 [23], p. 19.2: odporndg¢ odporndg¢ odporndg¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v vV Vss
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 85

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriaiyymaganej kategorii wobec odposaeona polerowanieRSV), mog by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicae@n osiga podag wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdna wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszarineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéy G.85 lub G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug
kategorii: GreNR
g
3 Zawartdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wWyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wediug PN- E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niesia nk:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producentg

~

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklsana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174231

p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mec0,1

Kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 8.

124



Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ItJZ|arn|(.an.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 Iub G.85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni
wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wysza ni: 16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni.: E-Deklarowana E.30 E.30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7 81ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7 8lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie i®za ni: Mepc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, nalg stosowd wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KR1 = KRS = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
AR . MB10
kategoria nie wysza ni:
3 Zayvartcﬁé‘yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexipcenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aeen8)25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 70
9 Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K220
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] BN
wymagana kategoria: Dekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeadi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlezry dobré i
zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmnie}s0

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
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Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oimych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na ggro dobrane wg zasad przedstawionych w tablicyliDdraz spetnigce wymagania, w zateosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Matiena elastyczne ¢my bitumiczne w celu zapewnienia elastycaio
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do atzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IytKR 1-2 Pasty asfaltowe lubp
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro
Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéngy o Bez kniecia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mn¥
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
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Temperatura mknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja std&iem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfkany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalezy stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe kspeumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoagahika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [68hlery
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatroi powinno wynika co
najmniej jednego z nagtujgcych dokumentow:
Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch. Wykaz
nalezy dostarczy w celu udowodnienia przydatéw. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajagcego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],
zahkcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lngtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami poazanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w p. 2.10.
w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawada asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?r\wl\{;r:rﬁwg lepiszeza, Bumin.2 Brmins.o Bmins.
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla
ruchu KR3-KR6

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACIL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bimins,s Biins,s

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawagt lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 250

Pd

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badanig AC5S AC8S AC11Y
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartdé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimint0 Vimin1.0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V, V, V.
przeStrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBhins VFBrins VFBins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrexss VFBinaxes VFBraxss
lepiszczem
Zawartge
WOlnyfh ; C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMA, VMA VMA
evrznflzgiz?ll:e 2x50 uderzé . 5 ! in14 in14 inl4
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem I TSReo I TSR0 I TSReo
zamraania,
badanie w 25°C

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wod$ | 2x35 uderze

¥ Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C.1.2, Viin2,0 Vininz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 s s
przestrzeni Vimaxa Vinaxa
uderzé
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS. WTS.
deformacje trwat@ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 5o R 015 PRD R 015
© Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
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c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporn_dc na ubijanie, 2x35 _przechowywame w 40 _C z ITSRus I TSRy,
dziatanie wody jednym cyklem zamtania,
uderzeé ) o)
badanie w 25°C

3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicorny procedu¢ badania odporreci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zahczniku 1

“Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014 [80] w zalczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartgé C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 126497'8 [35], \\//m‘”z'o \\//m‘”z’o
przestrzeni 2x75 uderze P maxd max
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda H WIS WIS,
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| oo R 0.10 PRD R 0.10
a). ) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.O0 AIRT.O0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, %0 %0
badanie w 25°¢
Wspétczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-|  Qz>70¢ Qa>70°
luminacji i 2 2014 [80] Q:>90° Qs>90°
3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazzhiku
1.
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w maeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélng’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkogi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzarachowanie wiaiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoméa wytworni powinien funkcjonowéacertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131828{53].
Wytwdérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i gsaiu z
mieszalnika,
ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,
sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien byzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

129



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlhy powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i gridoba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamsportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewni@rzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to
przypadkow uycia dodatkéw obrdjacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiereych takiesrodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywanisobnizonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodagentychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny¢legyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszaekZabrania si skrapiania skray olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobranebeandci Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

* punkty graniczne uziarnienia,

« wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spdayji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa nastpujace temperatury

mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 14550%.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji Hyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania rob6t. Powinien
takze zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spéinivymagania dotyeze cech fizycznych i
wytrzymatagiciowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdkInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje sivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganieyniera
probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizngppodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcavya gotowej mieszanki). 2gnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokltadéodg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a na$zg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej be@eanio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest daataw
dodatek w celu obiaénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldy gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeiyjeidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywa
na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sibbsa
nalezy wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniac mazliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagaica lub stara warstwéieralna) pod warstywcieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
5.7.3.ustabilizowane i nine,
5.7.4.czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
5.7.5.wyprofilowane, réwne i bez kolein,
5.7.6.suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pc@imaley usung.

Podiaze pod warstw scieralry powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 22. Jesli nieréwndci poprzeczne
s3 wigksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy
wyréwnawcze.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw Scieralny

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podheznej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wyjczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
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G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wifczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypeltnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub patianaley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powa by przeprowadzona na kdej wytwaérni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedoly stosowane do wykonania Weawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigitteve poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny bygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analig sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr& probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkiojlerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgathzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem olain
prébnego. W takim przypadku zaleca gobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem robot, w celu:

5. sprawdzenia czyyty sprz:it jest wiaciwy,

6. okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubc warstwy,

7. okrélenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materiatow oraz spytai, jaki stosowany ¢nizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 A a dtugdé¢ co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea
byta ocena prawidtowizi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubia podan w dokumentacji projektowej. 16 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinné&imgodniona z lkynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza §j aby za zgoglIinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych obych danym kontraktem.
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Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéchsiarasfaltowych w jednym cyklu technologicznym

(tzw. pohczenia gagce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa zasag
modwigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank® (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji progele] jest zbyt gruba, aby mea byto j roztazy¢ i zagescic
w pojedynczej operacji, to warstwa ta iaast sktadd z dwdch warstw technologicznych, z ktérychida zostaje roztmna i
zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowszy tak zaplanowg,
aby:

umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcig jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopmsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergk@ pasa ruchu,

dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiéarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia)
powinny by maozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapévanae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poglictworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura poggpowinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné& by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz podczas ich wykonywania vesich
réwnomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadboczej. Nie dopuszczagsikltadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéy > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferydanyc

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgzi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows, elementy wibrujce do wsipnego
zagszczenia, urzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkaddieszanki mineralno-asfaltowe riva
rozkltada specjala maszym drogowg z podwdjnym zestawem rozktadeym do uktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompakédw

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewrjegj skuteczn& zagszczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Alimoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRB, warstwyscieralnej wymagane jest:

stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarkmdkdw transportu,
stosowanie rozktadarek wypasamych w tat o dtugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
a) zhcza podtane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
b) spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniagzky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyé¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza poditaznego nie mena umiejscawiaw sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowaszdnji. Zhcza
podiuzne medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdnigZta poprzeczne rgazy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naty przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&jiowe;.
Polczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krauizie poprzeczneyézonych
warstw wizgcej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahizza podianego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozkiadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degk
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pgizenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Waruesekmana zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegibmiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéci
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie kadego z paséw
nalezy rozpoczyna od zewtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje sw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykanye nawierzchni w odgbach czasowych. Kraslz ztgcza w takim
przypadku powinna kiywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmgie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podiiem 70-
80° w stosunku do warstwydj lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkishooeiej lub néa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa cppowierzchng styku
nalezy pokry¢ tasma przylepr lub pass w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakéczenie dziatki roboczej

Zakaoiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstanej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocgeie kravedziag poprzecza ztacza.

Ztgcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nédg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatham do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynaosi 4 cm.

Grubai¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtanego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez olgie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduzie t&dma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna BBywstepnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na catej jego wysoka oraz
wystawa ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.
Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg

rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crf).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatéw termoplastycznych gay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej kralai
w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szdtakacktej spoiny
powinna wynosi ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy ugdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npéciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy
spadek jezdni jest w strefych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizeh ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nada& spadki
0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eegalub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na garco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawgdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong wyzej
(nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawgdzie zewgtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadswielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo sfepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&réewdzi zewretrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegly zabrudzeniu. 28j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchrng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wah na
wihasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchr wymagajca rozjanienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektactymerskich w
ciggu gtownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozgdanego poziomu luminanciji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubkehszyw jasnych do warstwycieralnej.

Kruszywa stosowane do rozfaenia musz posiada wtasndaci fizyko-mechaniczne okéone dla danej kategorii
ruchu warstwécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno
asfaltowej w celu rozjaienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log® [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bdialoym B, certyfikat zgodrizi, deklarac zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wtasne badania wiaiwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymggarw normie PN-EN 13108-20 [52] zalznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteahiunkéw badania poszczeg6inych selavosci.
informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrédio i rodzaj,
— dodatki:zrédio i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihgciwosée Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skfad mieszaki podany jako véejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batla

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] L

Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzenatznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni ¥a<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchyny. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl!WOSc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi portiej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powjzana

PN-EN 12697-43 [47] 1
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funkcjonalnie)

Odporng¢ nasrodki odladzajce

! X : PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno¢hgyowtérzone w wypadku:

« uplywu trzech lat,

« zmiany zl@a kruszywa,

< zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

« zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wigciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciastoi
kruszywa drobnego,

«  zmiany gstdsci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n,

« zmiany rodzaju lepiszcza,

« zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy nagpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowejriegh uzasadnione przestanke dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategdaiiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §eiavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robé6t

Badania dzig sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicy.yniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemdlno—asfaltowej powinny byykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nogi@N-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjejmuje:
—badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
—badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§é&
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaselnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usu.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaideosci przeciwpdlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéempiszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem khiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
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odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzevaaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgmyidecyduje o
wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay jest
nastpujacy:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i diaav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
—uziarnienie,
—zawart@¢ lepiszcza,
—temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
—gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zagszczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nate ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedto za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

- wypehiacz 2 kg,
« kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
« kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetdismymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca st z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) recdoudzé obawy.

Asfalty powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie sktadajce se z 3 probek ogciowych po
2 kg. Z tego jedmproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad# kolejma proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiagego mog postuy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badéaoraz odsipstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okreila¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zalenosici od liczby wynikow badéaz
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigérédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do4 | do8 | do1o| =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankKi
gruboziarniste +4,0 +3,6 13,2 12,9 12,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 2,1 1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 5,0 +4,4 13,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste +4,0 +3,6 13,3 12,9 12,5 12,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 13,3 +3,(
>2 mm 18 16,1 5,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4.5 -5,1 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 |-76+5Q0 -6,8+50 -6,1+450 -55+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegdlnych $davosciach, np.
kruszywo rozjéniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayikizlzawartséci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome maze odbiegé
od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikow badaz
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw hiad& zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwyriadania sredniej arytmetycznej wynikow batiaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 2 0d 3 do 4 do & o 19 520
Mieszanki +0,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczasnaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzictych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneigili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63]
temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, niezmby wicksza nk maksymalna wart@é temperatury ngknienia, o
wi¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu meta@®RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamieralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
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PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpolimeroasfalt charakteryzujessiysoly temperatug micknienia (tzn.
wieksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udmatowana w ramach kontroli jadad i zasad ZKP na
wytworni, stosuje gi wymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaatiknienia
zbadanej dostawy na wytwoent dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost pematury
mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym
nalezy wtedy podéa wartcs¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstcs¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafiaima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz 1,5%
(VIV).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mates-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imniejsza ni podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqregjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckijj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatwy mieszanki za stolem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przewmwdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworniz@é temperatura za stolem po zakeeniu postoju ézie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zggczenia, to naky wykona zakmczenie dziatki roboczej i rozposzproces uktadania jak dla
nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved¢zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika r@zietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub rede lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okredlenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Whaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie [%
zag:szczenia W]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zag;szczenia i zaward wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych afiainia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubéci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268T743] mog odbieg& od projektu o warkei
podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grégbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieraina+wyzaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiarow grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wkj, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankix(12,5xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondigj
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowng&t
a) Réwnd¢ podtuzna

W pomiarach réowngi podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IR,
pomiaru ciglego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu hiejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem laty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Ghastosowé metod
profilometryczry bazujca na wskanikach réwndci IRI [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy wyznaczd z krokiem co 50 m. Diugd
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wwicksza nk 1000 m. Odcinek kiwowy o dtugéci mniejszej nt 500 m
nalezy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaegninimalmg liczbe wskaznikéw IRI réwrg 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktoryckkoavita dtuga¢ jest mniejsza 1250 m, dopuszczacsivyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym ni50 m, przy czym nafy ustal& maksymalg mozliwa dhugas¢ kroku pomiarowego,
z uwzgkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placdparkingdw naley
stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografimazliwiajgcego
wyznaczanie odchyteréwndasci podtuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomidzy teoretyczalinig taczacag spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposob
ciagly z wzyciem faty i klina.

Wymagana rowng podiwzna jest okrélona przez dopuszczalmwartcs¢ sredni
wynikéw pomiaru IR} oraz dopuszczadnwartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warci wskaznika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugéri odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpe, 1,3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wylaczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
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— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej ni 500 m,

- odbioru robo6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie
od diugdci odcinka robot),

dopuszczalpwartasé IRISr wg tablicy naley zwiekszy 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler rownasci podtwnej dla warstwy oznaczone pomiarenggtym réwnowanym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatslina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waroi odchyler réwnasci podtuzne]j dla warstwyécieralnej okrélone za pomagcpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartei odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni rowncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
whaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rébwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nalestosowa
metodt pomiaru profilometrycznego rownow® uzyciu taty i klina, umaliwiajgcag wyznaczenie odchylenia réwiw w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako napksza odlegtét (przewit)
pomicdzy teoretyczgtaty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna szerok
pomiarowa jest réwna szeradad mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezdancy +15%. Warté¢ odchylenia
rownasci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyled rownadici poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wagti odchyléi réwndsci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei odchylei

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wifczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyndyne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna byzgodna z dokumentacprojektowvs, z
tolerancyp w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdékearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szerokéc¢ nalezy mierzye
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadiuznej i krawedziach, powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs, z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanycmiarow nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o ydej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercigdnorodny, bez san, deformacii, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. WHaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 143drégasygych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni zwénej
wodg w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lufieinwiarygodnej metody réwnovmaej, j&li dysponuje si sprawdzoa
zaleznoscia korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wastd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie naly wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu orazdorowet w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pavétdraley wykona w sladzie kofa. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z najmniejszym uhiovym
op&nieniem. Uzyskane warfoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznicg wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki podaje si z doktadnécia do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugfoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza hil0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrawyania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia przy gdkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waxtbmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspatczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgtlem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkoscia 90
km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr& nawierzchni

Za jasm uwaza st takg nawierzchny, dla ktérej oznaczona waktbwspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wértowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdAiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢#¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet tmpiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgbina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@isport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalasfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e€& 2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §disvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych &stavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyéeiwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyéeiwosci kruszyw — Cgsé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdedemperatury mknienia —
Metoda Piescien i Kula

Badania chemicznych §giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury famlivéoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci dynamicznej
metod) prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na starzenie
pod wptywem cieptfa i powietrza — €£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1: Zawartéé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgthada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
objctosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomgidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed
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PN-EN 12697-39
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PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
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PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywndéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Bzzanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznypgbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgamia — Cgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vdgania - Cgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvigania — Cg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wegania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu sprystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade stabilnéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie widciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sity rozeigania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssgkcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ajionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgr zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- C2$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca
penetragj i odprezenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na o -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin na o -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin nagaw -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (préba przyczepia)
Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ozzage zawartei wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z§skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz4¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

a) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych iip@mehniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. ganik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atriad

nr 46 z dnia 25 wrzgaia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

b) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - /2014 — cgi¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghifostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych
dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

c) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 2016 — cgi¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutiostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmienigiego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych
dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

d) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@oétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

e) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telé.U. z 2016, poz. 124)
f) Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozieggdvaym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, p@&5 7.z pén.

zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy sgcej z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi gajiul. Kascielnej i ul.
Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do cmentarzafigdinego w miejscowiziach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia
Mrokowska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbiprlbudow infrastruktury towarzysgcej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovielk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i-'&/[B2] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypakdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyaw/c dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizakladowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [55].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (pattzlpk.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nazdgleni z betonu asfaltowego o wysokim module sztydeno
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2. Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni eaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{smie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skltada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfaltowy o udokumentowanej jalad jako materiat skladowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgdlna gogco.



1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrmfaltsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyciptgt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebdacej nadwyka produkcji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych wengm
czasie nie &dacych pohkczeniem midzywarstwowym

1.4.18Zacza podiane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegoawm czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatléw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen)

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP - zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw nalgy ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazen@ochod#i z kilku wytwérni pod warunkiemgze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovdegwarstwy wizacej w zalenosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [min] 11 6 1 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2@HY [tablice 6-9 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroéigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetidiavymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 3550 |  50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [20 35+5( 50+7
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 | Zawartd¢ skltadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej| % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
niz
i i 0,
5 Z_mla_na masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 | Temperatura neknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [ Temperatura tamlivgei Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagah wymagah
) . o Brak Brak
11 | Lepkaé¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] wymagah wymagah
L o Brak Brak
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595[26] wymagd | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66BR]
Gatunki asfaltéw modyfikowanycl
polimerami (PMB)

Wymaganie Whasciwose Metoda Jed- o555 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka Wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja 0,1

PN-EN 1426 [20] 25-55 3 25-55 3

temperaturach w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperaturach

eksploatacyjnych

Temperatura mgknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2

Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [62] Jlen? >2w 6 TBR" -
predkos$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozchganie

Kohezja bezparednie w 5°C PN-EN 13587 [60]| .- | wepr | o - -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63]
mm/min)
Wahadio Vialt (metoda | o\ e\ 13588 [61]| d/cin| NPD? | 0 ] ]
uderzenia)

Statas¢ konsystencji PN-EN 12607-

Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3

(Odpornd¢ na starzenie 1[29]

wg PN-EN 12607-1 lub| Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % >60 7 >60 7

-3 [29] [30] Wzrost temperatury PN-EN1427[21]| °C | <8 | 2 | <8 2
migknienia

Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[I7IOS]O 2592 °C > 235 3 >235 3

Wymagania o

Dodatkowe Temperatura tamliwiei PN-EN 12593 [25] °C | =-10 5 <-15 7
Nawrét spezysty w 25°C| PN-EN 13398 [58] % | >60 4 >80 2

b
Nawro6t spezysty w 10°C NPD 0 TBR 1
o PN-EN 14023 [66]| . NPD? 0

Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilng¢ PN-EN 13399 [59] °C <5 2 <5 2
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magazynowania. Radica PN-EN 1427 [21]
temperatur ngknienia
Stabilna¢
magazynowania. Raiica il\lhil\lilllis;%g[[zsoﬁ] r(r)wi NPD? 0 NPD! 0
penetracji
Spadek temperatury i i
migknienia po starzeniu PN El[\é;]2607 1 oC TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607-1lub-3 i
[29] [30] PN-EN 1427 [21]
Nawrét spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN i i >50 4 >50 4
12607-1 lub -3[29] [30] N Er[\éélzew 1 o
Nawrot spezysty w 10°C )
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [58] NPD? 0 NPD 0
12607-1lub -3 [29] [30]
2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyeg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653a]
Jed-nos-tka asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wymaganie| klasa Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 5070 | 4 35+50 3
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [21] 54:64 | o 57+69 1
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [65] | +0,3do+2p 3 | +0,3do+20| 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 | Rozpuszczalnig % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura tamlinei oC PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa 5 4
7 | Lepka¢ dynamiczna w
60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 | Lepkas¢ kinematyczna
w 135°C mn/s PN-EN 12595 [26] wyi’zzl; s | 0 W%z‘; i | o
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy pq % PN-EN 12607-1 [29] <05 | 1 <05 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wig w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokltadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoanggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢am okresie
krotkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazoéw cieplarnianych oraz obenmia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszyw@12 [81], obejmujce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralsfaltowe] jako kruszywo drobne najestosowé mieszank

kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopzsz¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa

drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8]1 podane w tablicach paorj.
a) Kruszywo grube do warstwy aéicej z betonu asfaltowego powinno spedniymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nigs@a ni: Gc85/20 G85/20
2 GZS/lS GZS/lS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieggze ni wedtug kategorii: Geons Geons
GZO/17,5 GZO/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie kgga nk: f, f,
4 II((sztalt !«us_zyw.a wed‘lyg PN-EN 933-3 [7] lub wediiy-EN 933-4 [8]; Flus IUb Sl Flos IUb S
ategoria nie wysza ni:
5 |Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategaria nizsza ni: dekdaronana %00
6 |Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12(3], LA, LA,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziab%edoria nie wisza ni: 0 0
- - deklarowana deklarowana
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 ub przez producenta przez producents
AT . . deklarowana deklarowana
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: brzez producental przez producentd
9 Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11
11/16 lub 8/16; kategoria nie w§za ni: F, F.
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: $Bia PBia
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzegitug PN-EN 932-3  deklarowany deklarowany
[5] przez producenta przez producente
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1722}, p. 14.2;
kategoria nie wysza ni: Mec 0,1 Mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowjuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem  wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1; odporng¢ odporndg¢
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odporng¢ odporngé
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-]
[22], p. 19.3; kategoria nie vwgza ni: Vss Vss

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
spetig& wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggirm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana katey G85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nik wedlug kategorii: @&NR | Grc20
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie gya ni: fs
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie Agya ni: MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6 [10], ro&]z. E
kategoria nie nisza nk: csDekarowana
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekimana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422}, p. 14.2, Mec0.1
kategoria nie wysza ni: e
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c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinno
spetig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 -+ KR2 | KR3+ KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéx G85 lub G85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieclisze ni wedtug kategorii: GrNR Grc20
3 | Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 8ga ni: fi6
4 | Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie #gya ni: MBg10
5 K_anc_iastéc’ !«uszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], ro&]k«ategoria E.Dekla- E.30
nie nizsza ng; rowana
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekisana przez
producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422], p. 14.2, kategoria ni¢ Mec0.1
wyzsza n: e
d) do warstwy wizacej z betonu asfaltowego, w zah@sci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz

spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR4
zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nieasya ni: MBE10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 Vv

[14], wymagana kategoria: 28145

Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana katego Ares8/25
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nigzgza ni: WSio

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3ltegoria cc

nie nizsza n: 7

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EINI459-2 [4],
wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wynza@ kategoria: BMuiarowana
*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapienm@gwinna by tak dobrana, aby kategoria zawadidCaCQ w
mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nie biytaza ni CCy.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podige sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

K.Deklarowana

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartt
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiawymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wjzaca

Zawartg¢ mineratow obcych

Kategoria R

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowyn?

PIK | Kategoria &
Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.
Pojedyncze wartei temperatury meknienia nie mog przekracz& 77°C
Pen.| Kategoria

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodngt

W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmienia
PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalavykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza
nalezy dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [48], powinna speénia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyoz
<5 <0,1 PMyo
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowismmae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@wetpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

TPiKmix= a - TPiK1+b ) -lT:’iKZ
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfatiowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teka — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowgcCl,
Teike — Srednia temperatura ghinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasiego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogat procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza sj dziekc
masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdfajac w gék do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdw badé whasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (T.;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno
asfaltowe] przeznaczonej do warstwyginicej
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)| as,
Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsistosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarowa,

rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
typ lepiszczasredng zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymaln wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli spetnione $
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spef@iarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagjatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR: Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalesci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdid 4

o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczadpsyrusza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 ] 3 ] 4 | 5 | 6
asfsll&vi/ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazudodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z ws¢pnego ogrzewania) w isoi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstavyikazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigarabnia¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkow
obnizajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionyietblicy 15 i 16 oraz spetnigge wymagania, w zataosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na sleshe tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&m@owinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meteggorace przy zimnym”

Ztacze podtune Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczngma | KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub elastycznénty
bitumiczne bitumiczne

KR 3-7 | Elastyczne tmy bitumiczne
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Tablica 16. Materialy do spoin gadzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczné@na bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wyamiag
Temperatura ngknienia PiK [ PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnac)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkary o dtugdci 20 Bez gkniccia

cm w temperaturze 0°C, badanie po
24 godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn¥
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura neknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych ngogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejob PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura neknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C,5s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 rAm
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéd) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecagte (préba przyczepioi ), po 5 h, PN-EN 13880-13[75] >5 mm <0,75 N/mnd
-10°C

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoagahika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64hlery
stosow& emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i itawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
normy europejskiej, europejskiej aprobaty techregzspecyfikacji materiatowych opartych na potwigdych

pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfgitb.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obnitajacego temperatarprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN831[52],
zahkcznik B.
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2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.
Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawaga asfaltu

Bmin | temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20.
ruchu KR3+KR7

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej, dla

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ ACl6W AC22W
KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4 10 4,0 10,0
Zawartag¢ lepiszcza, minimurh Buinas Buina.a
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnil oo wedtug réwnania 6= 2’55(
d

2.11. Wi&kciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wijzacej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej, dla ruchu KR1 +~ KR2
i Warunki zagszczania wg PN . . .
Wiasciwosé EN 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawartg¢ wolnych przestrzeni|  C.1.2,ubijanie, 2x50 udérze  pN-EN 12697-8 [37], p. 4 \\;m‘” 50 ://”"” 0
v max 6,0 max 6,0
Wolne przestrzenie wypetionge - VFBrines | VFBrineo
lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 5 V= VFBom o
Zawart@¢ wolnych przestrzeni I
w mieszance mineralne] C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 5| VYMAwin1s | VMAuin1a
PN-EN 12697-12 [39],
) . : — przechowywanie w 40°C z
Odporna¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 udérze| jednym cyklem zamraania, I TSRso I TSRso
badanie w 25°@
3 yjednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W\
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odporna¢ na deformacjg  C.1.20,watowanie, PN'E.N 12697-22 [41], metoda B w WTSiro1s | WTSaro15
trwate 9 Pes-Puoo powietrzu, PN-EN 13108-20_ [54], PRDar 10 PRDarro
D.1.6,60°C, 10 000 cyKli ' '
, . : — PN-EN 12697-12 [39], przechowywanig
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 W 40°C 7 jednym cyklem zamezania, TS, TSR
wody uderzé : ob)
badanie w 25°¢

3 Grubas¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1 [82],
9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formpiem prébek podano w WT-2 2014 wazainiku

2 [83].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIng’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub gmitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdwzaachowanie wigiwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkajiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgje na cigte monitorowanie
temperatury poszczegoinych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i iygseiu z
mieszalnika,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilgalymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypelniacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewa.ony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéwyaia dodatkéw obmajagcych temperatygrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbuwdpwania w obnionej temperaturze, tj. zyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie ngl&ierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikowzaywanych do transportu mieszanki powinny lrgyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si skrapiania
skrzyh olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
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mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W), wyniki badboratoryjnych oraz probki materiatdw pobraneheandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@diji,
wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zalgosci stosowanego asfaltu:
- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikdw mieszanki w czasie trwaniadtabymaga akceptacji iiyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewipadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spéinivymagania dotyezxe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykormabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje sivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizar dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcana gotowej mieszanki). dgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrapoowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimviasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wg¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 24. W tej tablicy najtsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogewbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest daataw
dodatek w celu obiaénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldy gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewetnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
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mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki MMA
powinien uwzgtdniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazacg z betonu asfaltowego powinnodga
calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usun.
Podtaze pod warstw $cieralrg powinno speti@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwngci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podhwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu i powddmaie przeznaczone do 15

ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy wizacej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fugdPN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiadu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub padtoaley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wWtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiteve poszczegolinych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny bygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiiéralnej i zawartei asfaltu zaleca gipobra probki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Potrzelg (badz jej brak) wykonania odcinka prébnego oraz jego ipoaehnt, lokalizaci oraz termin nabey
ustal¢ z Inzynierem przed rozpoegziem robét.

Zaakceptowanie przezAyniera wynikow badéa prébek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany dulzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 A a dugdé co najmniej 50 m i powinny kytak dobrane, aby na jego
podstawie méiwa byta ocena prawidtowgi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji projektowej. 156 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnétmgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwikbgi
(rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgoglinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych obtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6ot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie médzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania pgktzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienistaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowé zasag
mowiaca, ze grub@¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projete] jest zbyt gruba, aby mea byto j roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazack skltad@ z dwoch warstw technologicznych, z ktéryclida
zostaje roztgona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltoatgzy tak aaplanowg aby:

umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami prageymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontow o doposzagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergk@ pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdhezsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na potdicworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempegatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfioobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpémierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed papishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagmainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligueglczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nafelazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zgi w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwvarstwy wizacej, to naley ja powierzchniowo uszczelkiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewenti@énodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2 m podczas wykonywania warstwyagicej z betonu
asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byoudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad& miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§actsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozkladagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Policzenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniagzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowaszdrji.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdnia@ta poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi jezdni.

Polkczenie warstwgcieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramzie poprzeczne
taczonych warstw vdizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pily.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrufvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegici
mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bytagksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga
w kolejndéci rozkladarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie kadego z
pasow naley rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw dogrzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykamnie nawierzchni w odgbach czasowych. Krawlz ztagcza w
takim przypadku powinna Bywykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem
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70-80° w stosunku do warstwyzei lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkiskoeiej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegeta. Powierzchnia styku powinnadbygzysta i sucha. Przed amiem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepr lub pasid w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien hywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza, zachodgcym na pas
wykonany wczénie;.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakohczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstne;
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne ralzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nadg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paatyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byuformowana za pomacaolki dociskowej lub poprzez olgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadwyformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduizie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejenierintg
w metodzie ,gogce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboi, nalery zagruntowa zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna bywskpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomieneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza skczne
nanoszenie past w miejscach niedpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomierneggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu mocowanego
do rozktadarki tzw ,buta” (,na gaco”). Jereli krawedzie nie zostalty uformowane na goo krawedzi nalery wyfrezowa
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong wyzej
(nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréoj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

spowierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],alsfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&réewdzi zewretrznej naley wykona gorgcym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteiddne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materialéw budowlanych nafg ponownie wykazéaich przydatnéd
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wnagrmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] anikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych ponej sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
- informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktlowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegolnych sgiavosci,
— informacje o sktadnikach:

«  kazdy wymiar kruszywazrédio i rodzaj,

« lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

« wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakgj
(PN-EN 13043 [50])| Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperaturackmienia | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65],] Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50])| Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3yB3PN-EN 1
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura rgknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
Gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku
stosuje s minimum wymaga.

167



- informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba
bada

R . PN-EN 12697-1][31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigkznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda B,
przestrzeni V.<7% (obowjzkowa) w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie 1

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powazana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcizenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [42], zaéznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélgyowtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporég nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomginiejs uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dzig sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemzlno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nogiBN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddav),
- badanie skiadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadgczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usut.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-4R)]
- ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@spiszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagpie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafl&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:

7. badania materialdbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza ddtkow).
Mieszanka mineralno-asfaltoa

+ uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

« gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahay-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasie].
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

« rownas¢ podhwzna i poprzeczna,

» spadki poprzeczne,

« zawartd¢ wolnych przestrzeni,

» zlgcza technologiczne,

» szerokd¢ warstwy,

* rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

« ocena wizualna warstwy.

4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid& na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-astadtiy za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobréa i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:
- wypetiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa 0 uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
czgsciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce sé z 3 probek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejmg préoble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgavartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ecodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldigyw zaleénosci od liczby wynikéw bada
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badla
1 2 0od3do4 od5doB od9dol9 >20

< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +40 6£3 +3,2 2.9 2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7+ 24 2,1 +1.,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +5,0+4,4 +3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +4,0+3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 £3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 £3,3 3,0

. . : — -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) +5 +47 +45 +43 +41 4,0

. . : N -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) +50 | +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 15,0

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30.

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrbkdania éredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
! 1 2 Od3do4] Od5do®B| Od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste ) & +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste . g £0,45 £0,40 £0,40 £0,35 £0,30

- dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestekgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak dieglynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2%{zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nieamby¢ wicksza nk maksymalna wart@é temperatury ngknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatur miknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢giej niz
8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura glinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwa@rpolimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatuy migknienia
(tzn. wieksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udaatowana w ramach kontroli jadad i zasad ZKP
na wytworni, stosuje siwymaganie gornej granicy temperaturyhkmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaaiiknienia zbadanej
dostawy na wytworri + dopuszczalny wg Za¢znika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temapery meknienia
po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigé¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafiaima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd tmyiejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgregjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gszrzenia, to naky wykonat zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika r@zietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgddnieniem uziarnienia, jednorodéod mieszanki, prawidtow&ei pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaswnladoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazkazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

. . ) Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszank zagszczenia [%6(viV)]
[%0]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 > 98 4,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegolnych warstw asfaltowych afieednia grubéc dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu pojedynczych wynikéw
pomiarow grubéci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie_.dopuszcza si Nie dOPUSZCZQ sizanienia
catego odcinka budowy zanizenia grubéci grubdici
Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubdsci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wekj, ze grubdéé warstwy musi b§ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwickszone grubgri poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobongigj
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podhwzna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podiwznej warstw wizacej nawierzchni drog natg stosowa metod pomiaru cigtego
rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaci
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (prz&witu) pomiedzy teoretyczalinig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a
mierzory powierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwéw podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposo6b aiglty z wyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarenyggym rownowanym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wardci odchyléi rowncici podhwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomagpomiaru
cigglego, taty i klina

. . , Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni L
warstwy [mm] dla warstwy wizacej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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b) Rbwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingébw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownows uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfadchylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegtéc
(przeswit) pomigdzy teoretyczgtaty (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna
szeroké¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchrojezancy +15%. Wartéc¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z
uzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze réwnici poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lgy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wart@i odchylei rowndsci poprzecznej okiéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wardci odchyléi rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

. . . Maksymalne wart@i odchylé rowndsci
Klasa drogi Element nawierzchni . L
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwyasgcej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokad¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna biyyzgodna z dokumentacprojektowvy, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o gdej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian, deformacii, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z88 odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ypliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamidyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i ew. odcinka predm,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalasfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e€& 2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §diavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych destavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarit@iarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfei drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych

czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania mechanicznych i fizyczny&seiwvosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw — Cezsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zZg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&sewvosci kruszyw — Cegs$¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyé&geiwvosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwvosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania vgieiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wéieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracii igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeademperatury mgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie temperatury tamlivigi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzeie lepkéci dynamicznej metadprézniowe)
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odpornii na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Czé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odpornii na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagkityjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgthada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peauizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu
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PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznypsbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cz¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végamnia - Cgs¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végamnia - Cgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wegania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wegania - Cgs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozasie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie widciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metaglrozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sity rozeigania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych emulsji asfaltowych.
Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow drogowych specjalnychze&s
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych specjalnych - ¢3¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych polimerami.
Zalgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gonco

Wypetniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na oo -- C25¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji stda w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- C2$¢ 3: Metoda badania okdl@jaca penetraeji odprzenie
sprzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na giw -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania odporém na
spltywanie

Zalewy szczelin na gpw -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia wydhzenia
nieciagtego (préba przyczepka)

Prifung von Bitumen- und Polymerbituimeimnen (Badanie gmbitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oz@ate zawartai wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub bsfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -z@akiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub ksfa
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metod
odparowania



10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycbwigrzchniowych utrwalena drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. gainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrad nr 46
Z dnia 25 wrzénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-22014 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniafcego zarazdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych dogomzh
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychT-22016 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniggego zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskijrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016, poz. 124)

86.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.3Ga&n.
zm.)
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej w ramach budowy drogi gminnej
ul. Koscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej cimentarza parafialnego w miejscésiach Warszawianka, Mrokow,
Stefanowo i Kolonia Mrokowska w Gminie Lesznowaleaz z rozbiérk i budows infrastruktury towarzysge;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowy stosuje s do nawierzchni:
chodnikow,
sciezki pieszo-rowerowej,
przystankéw autobusowych, peronoéw,
- zatok postojowych, zjazdéw indywidualnych i pubhigzh.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbidany, przeznaczony do budowy warstgjeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzayy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diégig nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziedey nawierzchnie chodnikdw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdht 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nasgpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiag:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodreiskrukcyjnej i warstwyicieralnej (gornej) zwykle
barwione;j grubéci min. 4 mm,
2. barve:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami otemymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dluga¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni %: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepd@abu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty wykonanie
warstwy o szerok&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierazth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdevym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsfalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na z¢&nych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zﬂlgfér;k Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Rd&znica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubgci, tej
grubdci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna l8y<
>100 mm +3 +3 +4 3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wiistosée
przy diugadci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3) czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego 250 N/mm diugéci
rozlupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymaiéc) F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatasc) jesli
spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mM¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pglizg/paslizgniecie j&sli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wand|
polerowana — zadawalgja odpornéc,
jesli wyj astkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalry jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J T goérna powierzchnia kostki nie powinna #igs i odpryskow,
T nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
1 ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J c) kostki z powierzchnio specjalnej teksturze — producent
powinien opisérodzaj tekstury,
d) tekstura lub zabarwienie kostki powinnytporéwnane z
préblg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
e) ewentualne thice w jednolitdci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami vye
scieralna lub caty element) wihasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie suwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, kt6ry przy wypetnieniu spoin zapra&ementowo-
piaskova nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanygysepujacych w betonie i zanikgj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skfadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
8. b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggirspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
9. c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypieskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
10. d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskogvl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padieardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujecsiazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagdavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trayatwowych). Cement dostarczany luzem przechoweje s
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, fmtgch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek rglstosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spifryah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
- lawach betonowych, spetniglych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalery uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej éodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugatzeh uktadajcych (uktadarek), sktadggych sé z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stitscego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utgenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi Haonytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki n&je stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzin
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiMyzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek saodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledera s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosital 200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe natey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne nakey uktad& na podktadkach
drewnianych, dlugéeia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewwone na paletach uktada gio 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do
10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecawykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzegerbgt przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pelési z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgeiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wiéciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i§me oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentacprojektovs.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utazenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i viyjegie ng szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NOoO O WNBE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&dalymaganiom wigciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziviera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektov.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramoivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pimdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubid powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infd¢aegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsgygowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowvg nalezy zwilzy¢ wody, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dlonisladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatae.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. R@tona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agl
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy igo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirprany musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a®az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkitada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztiadtloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, ynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 riwstepnie wybranych kostek, wytznie
na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.7.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplmoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévprzyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abydiika
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koihprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawisze musi
by¢ wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazp) powinna
trwale wystawéa od 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych uedzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymi&ragolrg przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaliecaakaiczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizonyezitazons nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczeénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (gknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
- 5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotlek utworzonegati prostego pomdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku pagtago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

— piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zapravg cementowo-piaskoay spetiagcg wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotowg w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnci¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnalezy zabezpieczyprzed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogwmnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch zgodnych z dokumentagjrojektova
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerolkg szczelin dylatacyjnych powinna utdiwiaé przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskean mana odda do wytku bezpdrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraws cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofpnzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ngz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzctimialezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitdyy
wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartadsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznygimienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg SST D-0810;, D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach dziennej dziafkadchytki od projektowanej

liniowym lub metod niwelacji) roboczej: grubgci, spadkéw i cech grubdici £1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentadj
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

— zgodnd¢ z dokumentagj projektovy

Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej

geodezyjnie)

- potozenie osi w planie (sprawdzong Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

do2cm

Przesurgcie od osi projektowane

- rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:

+1cm; -2 cm

- réwnas¢ w profilu podienym tay Jw.
czterometrow)

Nieréwndasci do 8 mm

- rownas¢ w przekroju poprzecznym | Jw.
(sprawdzona tatprofilows z
poziomnig i pomiarze przewitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metody niwelacji)

Przewity miedzy tat a po-
wierzchni do

8 mm

— spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.
metod niwelacji)

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

— szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona) Jw.
przymiarem liniowym)

Odchytki od szerokézi
projektowanej dot5 cm

— szerokdc i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dt. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

ich utozenia

— sprawdzenie koloru kostek i desenigKontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowej Iu
decyzji Inzyniera

[=2

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uktzeniu budowy nawierzchni

Lp.

1

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekoéw

Sposbb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodisdbwygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpoiezenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyey metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@pedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtm i wykonanie Kkoryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odb|0r tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgemobdt towarzysrych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.).

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneohot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisbdotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganmiatody bada
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3. PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w otaiefi
13242:2004 budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pfzmwym mazna stosowé PN-B-

11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameawierzchni drogowyckZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §rwe tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjéiggobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach budowy drogi gminhéjoscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczejaoentarza
parafialnego w miejscowoiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kirarska w Gminie Lesznowola, wraz z
rozbiorkg i budowy infrastruktury towarzysge;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amainych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego na drogactweerzchni twardej w ramach budowy drogi gminrieKoscielnej i
ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do cmentgraafialnego w miejscowsoiach Warszawianka, Mrokdw, Stefanowo i
Kolonia Mrokowska w Gminie Lesznowola, wraz z rdxka i budowy infrastruktury towarzysice).

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unaiasze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzarepisow, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotog mieé
Znaczenie prowadee, segregggre, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim gtem, wysgpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lukygte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe stgice do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzajktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyaib i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfgce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséveiapowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matermgtwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore raagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nmawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 .Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstimssowane na zimno. Dla linii strukturalnychafjowanych
grubgai¢ linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, kt6pe2y st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposoéb. Zaliczagsdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - anizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sabczes$ci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignie drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyiahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiagj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegashibcznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sic czas schigcia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robdét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okdlenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z deffaini podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agjopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonavecdo poziomego znakowania drég musi posiaajaobag techniczg.
Wszystkie dokumenty dotygze jakdci materiatdw oraz wytyczne producenta musg zgodne z obowzujagcym prawem i
sporadzone w¢zyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzlodatkowe badania tych materiatdw, ktdre huszpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pawi by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto alkerlym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaviiesa
— nazw i adres producenta,
— dat produkgciji i termin przydatrizi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczig IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy ,
— znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” w@zporzdzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w coetwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by
zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbloyyeagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinyymateriaty umaliwiajace naktadanie ich warsivgrubaci
od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalnewtose na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy aisvardzalne
powinny by substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, miesmainge sob w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzclmdpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjr w wyniku reakcji
chemicznej. Masy termoplastyczne powinny bybstancjami nie zawiegalymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzywarstve kohezyjm przez ochtodzenie. Masa termoplastyczna stosonagagco, w sktad ktérej
wchodz pigmenty, wypehiacze kruszywa, kulki szklagredki pomocnicze orazywica organiczna.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavekrela aprobata techniczna odpowiagai
wymaganiom POD-97.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyal mbosypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdaeki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnajinicy rownej i wgkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@i¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batg technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien sktatlsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia cawakiu odpowiedniej szorsté@ (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstnigty nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych ni90 um.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze wadjh na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oigipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachostaté¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 neigsskiadowania w warunkach oki@nych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég pglprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegaah je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze zalecanej przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzaéci od zakresu robét, powinien wyk&za
sie mazliwo$cig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- spezarek,
- malowarek,
- sprztu do bada okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyecgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drdg pplprzewozé w oryginalnych opakowaniach handlowych
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycklomasci materiatéw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nagrAN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego rigli@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chragsd opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-814G0zg@dnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nahei i powietrza powinna wyn@sto najmniej 8C, a
wilgotnas¢ wzgkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosinajwy.ej 85%.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego 2yatez\éci¢ powierzchrg nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszazerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przemiera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarizakowania poziomego musidigzysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarigidnazna wykona przedznakowanie, stogajsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegdtotwyvarunkach...”, SST i wskazaniachyniera.

Do wykonania przedznakowania ma stosow@nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclillib kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalezaznacz§
mah kresk poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialtow oramaggniami znajdagymi
sie w aprobacie technicznej a w przypadku niepenytych - zgodne z patsizymi wskazaniami.
5.5.1. Malowanie mag chemoutwardzalm

Mas: chemoutwardzalpnalezy naktada recznie lub maszynowo na suche padibez zanieczyszazenechanicznych
lub organicznych przy temperaturze powietrza odd@3@0°C i temperaturze podbod 0°C do 45°C, przy maksymalnej
wilgotnasci wzglednej powietrza 80%. Masiaklada si warstwg o grubdci 3,0 mm. Rozktadanie me by¢ reczne przy
zastosowaniu szpachli, plastomarkera lub pgzgiu maszyny samobiaej. W celu uzyskania odblasko$edoznakowania
nalezy w czasie nie dieszym ni 10 s po wymalowaniu posyp&ulkami szklanymi w iléci co najmniej 300 g/m2. Podczas
wykonywania poziomych oznakowarog mag chemoutwardzaipnalery przestrzegazalecé producenta. Czas schaoia nie
powinien by diuzszy nz 60 mim.
5.5.2. Malowanie mag termoplastyczr

Rozgrzewanie masy przed aplikaoplezy wykonywa w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiéen
wzgledu na maliwos¢ miejscowego przegrzewania materiaty zalecgri@gy z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi,
zaopatrzone w system regulacji temperatury. Madajeatdo rozktadaniaecznego lub mechanicznego. Nal¢e nanosi na
czyste, suche podie asfaltowe z&adow olejow. Mas naktada s warstw o grubdci 3,0 mm. Bezp@rednio po nalzeniu
masy, w celu uzyskania odblaskawiow pierwszym miegicu eksploatacfwieza powloke nalezy posypé mieszanin
odblaskow w ilosci co najmniej 300 g/m2. Zalecangemikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powsidikonowej
spetniagcej wymagania POD-97. Czas seluia nie powinien by diuzszy niz 15 min.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjukt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagnezgo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnét w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspdtczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrelenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujgwspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wvéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Watto
wspdiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, conmagj 130 mcd
Ix2,

Pomiar wspotczynnika luminancii $wietle rozproszonym nie by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji
3, wg POD-97. Wartd wspétczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

Wartcs¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy biatej, po 12 migsach uywalnaci,
co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 przez wspdiidne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fizeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38
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6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkrelany wg POD-97.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowani&wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej
300 mcd nf Ix?,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12 migsach eksploatacji,
co najmniej 100 mcd rix?,

6.3.1.3. Szorstkié oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadwskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Wagé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgkit
przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako staprrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnamiaarcami, wg
POD-97, powinna wynosipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanegaoiajmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezé@znakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schggia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwzgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndsdla oznakowania
grubowarstwowego - 3,00 mm,
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegoowadza przed rozpeciEem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najimaiz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,¢ragice badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakaywa
- wizualmy ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorédniovidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schytiia, wg POD-97,
- wizualry ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrzodokumentagjprojektovs i Rozporadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szémgych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatfragowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003
r,
- wizualry ocere réwnomierndci skropienia (rozizenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezétipwg POD-97

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawynierowi wyniki bada o ktérych mowa w pkt. 6.3.
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probla na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powiniengirae/a
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie
badai:
- widzialnasci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkéci, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5kananych wedtug metod oktenych w
+~Warunkach technicznych POD-97".z88 wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdrzego z dokumentagprojektovy i ,Instrukcjg 0 znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiadaastpujagcym warunkom:
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— szerokéc¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wéksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw namé&kowych nie mae miet wigkszej odchytki od wymaganego wzoru ei 50
mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgktaly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalecici od przygtego sposobu wykonania robét, radoyt dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakawan
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i iada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wejsrej SST na 6 m-cy.
Sprawdzeniu podlegggechy oznakowania ollene w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakdsveobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehatiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokummeiptrojektowy i
JInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazczasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoawyer i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. ,Zahkczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20603prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr&@DP7. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt5”. IBDIM,

Warszawa, 1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacihiticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy drogi gminheloscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej clmentarza
parafialnego w miejscowoiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kraska w Gminie Lesznowola, wraz z
rozbiorkg i budowy infrastruktury towarzysge;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w ramach budowy drogi gminhgloscielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej cioentarza
parafialnego w miejscowoiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kraska w Gminie Lesznowola, wraz z
rozbiorky i budowy infrastruktury towarzysge;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywgikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweaz z naniesian trescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed korozj, stuzgcy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie obgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.6. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl&.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechniczng, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnignednostk certyfikujgcsg, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaragi
zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaprobat technicze wydary przez uprawnion jednostls oraz deklaracje zgod#ga
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementynstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogchvpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych mglevykona& zgodnie z dokumentagcjprojektovwy uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rnglezaprojektowd i wykona® w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(0 [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagach:
doktadnych, zgodnych z zamo6wieniem; z dopuszezatfthytky + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z

dopuszczalp odchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spén
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,eginiecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporcz

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgddadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow skgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tré@it@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wplywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petryg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie oliet, uzgodnion z odbiorg, trwalcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
einstrukcg montau znaku,
-dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowaniu znaku,
sinstrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo

0

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/nM).

grumd min.

125 mm wg PN-EN

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvogth

10327:2005(U)  [14]

lub

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatas¢ na obcizenie sih | kKN m? > 0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sitine | stopiei [n <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego| -

stopieh [

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred? ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zady P3

przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKlidDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i santarcz znaku nie mge byt wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjgeie o promieniu gicia
nie wickszym ngz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilucatym obwodzie
znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaé¢ bgowna — bez wegk, pofaldowd i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilisyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczas snaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rniglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporr$gi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje $irzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z

kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiéata
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane

ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem zalecanym
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przez producenta folii,
- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwao ponizej 7 lat do znakdw statych.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odkleja na krawedziach.
Na powierzchni mog wystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b peajczenia folii z powierzchagi tarczy znaku powinien uniemlowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladré rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstd& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakdw wykonane
drukiem sitowym powinny hywolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lkyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Amodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] nalgy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz = 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muss¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad
3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéxi nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczacsinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh s¢ w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego wiaciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajows deklarac zgodndci z aprobaf techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaimy soly elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwd, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf@sci od
ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpohn na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdrialéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbdkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MY@Q0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukgj wsporczych znakow

Wykopy pod konstrukcje wsporcze (stupki) rglevykona rgcznie lub przy pomocy wiertnicy. Bezgednio po
wykonaniu wykopOw naley przysgpi¢ do montau konstrukcji.
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangod powierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgdwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wieccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychayakeykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows, SST
lub wskazaniami liyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateienu
ze spadkiem umidiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z doktadrégig £ 2 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnycbyykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegaj niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnemgioju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtdo umieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rgumsie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddges uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsla czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
— miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagsli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wyiay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cn? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdw do wykonania fundamentow betguh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budguowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |44 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni | \wybranych losowo | Okiem. Do ew. sprawdzenia

elementow w kadej | 9tehbokasci wad wyc dosgpnych Wyniki bada powinny
2 | Sprawdzenie | dostarczonej partii | Nar&dzi (np. liniatéw z czujnikiem, | by zgodne z
wymiarow wyrobéw liczicej do | SUwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami punktu 2
1000 elementdw Przeprowad#i uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektove (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes;
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla #makdrogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybrag grupge podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00Vymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@icego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigoongci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRach zautomatyzowanych

13.  PN-EN10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) sposob aigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  TEmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrdbki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgmvo konstrukcji wsporczych dla wdzean drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo@ecs¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzobeidowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamighaici powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggo

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. ,Zahczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegbtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®d2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym’ (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497

28. ,CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaaeurs for visual signalling (Zalecenia dla bgowierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)”

29. ,CIE No. 54 Retroreflection definition and nseeement (Powierzchniowy wspétczynnik odblaskurdefa i
pomiary)”

30. ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacidowlanych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. ,State odblaskowe znaki drogowe iadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego.” Zalecenia IBDiIM do udzietani
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramachdwagddrogi gminnej ul. Kécielnej i
ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do cmentgpasafialnego w miejscowioiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i
Kolonia Mrokowska w Gminie Lesznowola, wraz z rdxka i budowy infrastruktury towarzysice).

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem kraanikdéw
betonowych w ramach budowy drogi gminnej ulséfelnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczejduoentarza parafialnego w
miejscowdciach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kirarska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbidilbudowvg
infrastruktury towarzysgce).

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogmapce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oké&enia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robo6t
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogghe™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev  SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
— materialy do wykonania tawy pod kresmiki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betead powinny spetniawymagania normy PN-EN 1340.
Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Bydéwne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kragznikdw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@wanwarunkach kontaktu z
soh odladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z dokfadrioiag do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptagkoi prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300mm| £1,5mm
400 mm| =£2,0 mm
500 mm| £2,5mm
800 mm| £4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornéé na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy czym kady
rozmraanie z udzialem soli odladzaych pojedynczy wynik < 1,5 kg/mn
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie (Klasa wytrzymaia ustalona | Klasa Charakterystyczna zéppojedynczy
w dokumentacji projektowej lub przezzymiera) Wytrz. wytrzymaiée, MPa wynik, MPa
1 35 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na wytrzymatét Krawezniki maja zadowalajca trwalas¢ (wytrzymataé) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w dokumentacji projektowej Klasa szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
lub przez Ikyniera) odporndci zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
paslizgniecie zadowalajca odporné,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniccie — naleéy zadeklarowé minimalrg jej wartai¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia),

trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wiciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd — powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

- nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura — krawezniki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— rdznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianam
we wiaciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nig swazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie — barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

— zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
S3 Uwazane za istotne

2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielk@.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniawyalymiarach: grubi@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugéé min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkpiaskowy (gat. 2 lub 3), cementowo-piask@\gat. 1) i do zapraw (gat.1) powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinie bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod kresmiki betonowe natey stosowa beton klasy C12/15

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéneq pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe uktada
naley na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachien w kierunku jazdy. Krageniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie powinna wystawapoza
scianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniere ©idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialdadczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-GIQ®Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendsggodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zalkcznikach. Podstawowe czyniwd przy wykonywaniu rob6t obejmalj
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikéw,
— wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwvdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysolkaiowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szeroléoi dna wykopu ew.
konstrukgcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyife s¢ w szalowaniu. Beton
rozicielony w szalowaniu powinien bywyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw rglewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ldy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewntrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dwo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepusiroza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej o géabd cm po
zagszczeniu.
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5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeini zapraw cementowo-
piaskowvs, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny krganikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wod.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Do rob6t wykdiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmie™s.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy

- ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w tablicy 1,
- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego krawznikdw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawiahiu krawznikbw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okresllone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumenggmjojektov.
Profil podheny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne odchylenia nmpg
wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazda 100 m tawy. Tolerancje wymiardw
Wynosz;
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerok&i projektowane;.
¢) RoOwna¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazie 100 m fawy, trzymetrowej
faty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchni fawy i przytazong fatg nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanéggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé
a) dopuszczalne odchylenia linii kramikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasatgykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasil cm na kade
100 m ustawionego krasnika,
¢) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przytmie w dwéch punktach naide 100 m kraeznika,
trzymetrowej faty, przy czym préwit pomiedzy gérry powierzchni kraweznika i przytlazorg fatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petglebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.Q8\gnagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M\@Mnagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendagiojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pialy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tayy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie batlapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnetohu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raitw do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenda nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaahiicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych w ramach budowy drogi gminnej uls&elnej i ul. Polnej, na
odcinku od ul. Uroczej do cmentarza parafialinegomiejscowdciach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia
Mrokowska w Gminie Lesznowola, wraz z rozbiprlbudow infrastruktury towarzysgcej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t gmanych z ustawieniem betonowych
obrzery chodnikowych w ramach budowy drogi gminnej ul.s&elnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej dmentarza
parafialnego w miejscowoiach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia kraska w Gminie Lesznowola, wraz z
rozbiorkg i budowy infrastruktury towarzysge;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razdgrapce jednostronnie lub dwustronnie agii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kdkagji.

1.4.2.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775a13[8],
— piasek na podsypk do zapraw,
—woda,
— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawcdzie
elementéw powinny kiyrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchraviddzi elementéw nie powinny przekraéasartaici podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlyrze

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkg wad i uszkodae
WKklestasé lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniegajch powierzchnie gorngieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Skfadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegrage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniayalymiarach co
najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.3.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezry stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskpiae] naley zastosowé& piasek odpowiadagy
wymaganiom normy PN-B-11113 [6].

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniefi dsmentem portlandzkim klasy nie mniejszej §82,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na fawe

Do wykonania faw pod obrza wzdhi sciezki rowerowej i zjazdéw na posesje nalestosowd beton klasy B 10, wg
PN-B-06250 [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuije sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfarpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymatagci minimum 0,7 wytrzymakei projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D481 , Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grédowarstwy 5 cm po zagzczeniu lub fawa
betonowa z betonu B-10 (w przypadku obyzezdhuz sciezki rowerowej i zjazddéw na posesje). Podsypllykonuje s przez
zasypanie koryta piaskiem i z&gczenie z polewaniem wadVykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrz&a chodnikowe nalgy ustawi& na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungirpeojektowe;.

Zewretrzna sciana obrzga powinna b§ obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyv
(w przypadku obrzgy wzdtwz sciezki rowerowej i zjazdow na posesje). Spoiny muby¢ wypetnione catkowicie na pein
ofebokas¢.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOjukt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykoénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawiwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy dmiBry diugdci i
glebokasci uszkodzé nalezry wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doklagcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nar@ach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie lgtownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadie do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmbwaszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypgk tawe,
b) taw betonowych,
¢) podsypki z piasku,
d) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obéze, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kpineinno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0000QVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego ckezghodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenfagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem zalaych tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otiezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie koryta,
— roZcielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie fawy,
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— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N A WNE

©
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betongapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmiyiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturao@awierzchni drogowyckwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéitio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toreki

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torehi
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihigcznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z zalzeniem zielécow w ramach budowy drogi gminnej ul. $¢ielnej i ul. Polnej, na odcinku od ul. Uroczej do
cmentarza parafialnego w miejscasach Warszawianka, Mrokéw, Stefanowo i Kolonia Mraska w Gminie Lesznowola, wraz
Z rozbiorky i budowy infrastruktury towarzysgce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagdeg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigtdreiemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewowiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowainkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sezkgbrzez niskie przyecie
przewodnika celem uzyskania wiet@pwasci.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mee by¢ zagruzowana, przesoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewgtiggh utrzymanie wymaganych cech i wihikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadeyymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z
oczyszczalniciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej mo by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu bagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna i@naczony procentowy sklad gatunkowy, klasimer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokiokietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycge spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykédzie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@nmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczyszeze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowat watem gtadkim, a potem watem - kolczatlkb zagrahi,
— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijj&j do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewapgvslosci od 1 do 4 kg na 1003n
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M) chybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinnadoyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviemastworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie
stosowa watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysoditrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poiskina przyaé pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie gighaciji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpbach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok&@ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu agle

stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
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Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢sazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robé6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okrelenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwalowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowe;,

— gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstacsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pdaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezéewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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